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डॉ. रंजीत कृçण पाई न े2005 मɅ डॉ. ओथमार माटȹ Ēुप, उãम ͪवæवͪवɮयालय, जम[नी स ेĤाकृǓतक ͪव£ान 
मɅ पीएच.डी. कȧ ͫडĒी ĤाÜ त कȧ। व े वत[मान मɅ ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवभाग के वै£ाǓनक 'ई' / 
Ĥौɮयोͬगकȧ ͧमशन Ĥभाग के Ǔनदेशक हɇ, जो भारत मɅ è वÍ छ ऊजा[ के ¢ेğक मɅ अनुसंधान, ͪवकास और 
नवĤवत[न गǓतͪवͬधयɉ के ͧलए िजàमेदार हɇ। उÛहɉन ेकई बहुप¢ीय आयोजनɉ मɅ भारत का ĤǓतǓनͬध×व 
ͩकया है और ऊजा[ ¢ेğ मɅ राçĚȣय और अंतरा[çĚȣय Ĥयासɉ को Ǒदशा दȣ है। 

2006 से 2007 तक, वह ͬचलȣ ͪवæवͪवɮयालय, सɇǑटयागो मɅ पोèटडॉÈटोरल शोधकता[ थ,े जो बायो सɅͧसगं 
अनुĤयोगɉ के ͧलए बड़ी ¢मता वाले एक अͧभनव Ĥोटȣन-नैनोपाǑट[कल हाइǒĦड ͧसèटम कȧ जेनेǑटक 
इंजीǓनयǐरगं पर काम कर रहे थे। 2007 से 2009 तक, उÛहɉने èटॉकहोम ͪवæवͪवɮयालय, èटॉकहोम, 
èवीडन मɅ पोèट-डॉÈटोरल वै£ाǓनक के Ǿप मɅ दो साल å यतीत ͩकए, नैनोèĚÈचड[ हाइǒĦड सामͬĒयɉ के 
संæलेषण और नॉनलाइǓनयर ऑिÜटकल नैनोमैटेǐरयल के ल¢ण वण[न पर काम ͩकया। 2009 से 2011 
तक, वह सीएफएन, Ħकुहैवन नशेनल लेबोरेटरȣ, Ûययूॉक[ , यूएसए मɅ शोध वै£ाǓनक थे, जो सौर ऊजा[ 
संचयन के ͧलए दाता-èवीकता[ एटंȣना Ĥणालȣ के फोटो Ǔनमा[ण, एकल के साथ जैव-अकाब[Ǔनक मचानɉ पर 
आधाǐरत जैव संवेदन Üलेटफामɟ का ͪवकास अण ु/ कण संवेदनशीलता, काब[Ǔनक फोटोवोिãटक कोͧशकाओ ं
मɅ उपयोग के ͧलए पारदशȸ काब[Ǔनक पतलȣ ͩफãम का Ǔनमा[ण पर काम कर रहे थे। बीएनएल, Ûयूयॉक[ , 
यूएसए मɅ 2 साल 5 महȣने ǒबताने के बाद, उÛहɉन ेआईएनएल - इंटरनेशनल इबेǐरयन नैनोटेÈनोलॉजी 
लेबोरेटरȣ, Ħागा, पतु[गाल मɅ ǐरसच[ साइंǑटèट के Ǿप मɅ 2 साल 4 महȣन े(2011-2013) ǒबताए। आईएनएल 
मɅ उनके शोध मɅ सौर ऊजा[ पर कÞजा करन े के ͧलए पारदशȸ संयुिÊमत बहुलक ͩफãमɉ का ͪवकास, 
संयुिÊमत पॉͧलमर और फुलरȣन åयु×पÛन, संकर काब[Ǔनक / अकाब[Ǔनक नैनो सामĒी और सæंलेषण और 
संयुिÊमत पॉͧलमर, सौर उपकरण Ǔनमा[ण और मौͧलक अÚययन के आधार पर काब[Ǔनक पतलȣ ͩफãम सौर 
कोͧशकाओं का ͪवकास शाͧमल था। इलेिÈĚकल और फोटोकैͧमकल ͫडवाइस माप। 2013 से 2015 तक, वह 
नैनोèĚÈचड[ हाइǒĦड फंÈशनल मैटेǐरयãस एंड ͫडवाइसेज, जैन यूǓनवͧस[टȣ, बɇगलोर, भारत मɅ एसोͧसएट 
Ĥोफेसर और Ēुप लȣडर थे।  

उÛहɉने कई उÍच Ĥभाव वाले व£ैाǓनक पğ Ĥकाͧशत ͩकए, और तीन पुèतक अÚयायɉ के लेखक। 15 ने 
अंतरा[çĚȣय सàमेलनɉ मɅ åयाÉयान आमंǒğत ͩकए। पहले एक जन[ल "नैनो टूãस एंड नैनो मशीन" के 
एसोͧसएट एͫडटर और पॉͧलमर साइंस के इंटरनेशनल जन[ल के अǓतͬथ संपादक के Ǿप मɅ काय[ ͩकया। 
उनकȧ शोध ǽͬच मɅ ऊजा[ Ǿपातंरण Ĥौɮयोͬगͩकयां शाͧमल हɇ, िजनमɅ कम लागत वालȣ फोटोवोिãटक 
(ऑगȶǓनक, और हाइǒĦड सौर सले) और ͪवɮयुत ऊजा[ भंडारण (बैटरȣ और सुपरकैपेͧसटर), सेमीकंडिÈटंग 
पॉͧलमर और पॉͧलमर नैनोèĚÈचर का संæलेषण और काब[Ǔनक Ěािंजèटर, सौर सेल, Ĥकाश के ͧलए उनका 
अनुĤयोग शाͧमल है। उ×सज[क डायोड और अÛय फोटोǓनक अनुĤयोग, संæलेषण, ल¢ण वण[न और काब[न 
और अकाब[Ǔनक नैनोɪयूब के अनĤुयोग, ननैोसंरͬचत अध[चालकɉ के इलेÈĚॉǓनक गुणɉ कȧ मॉडͧलगं। 
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डॉ राजीव तायल ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवभाग (डीएसटȣ) मɅ एक सलाहकार के Ǿप मɅ काम कर रहे हɇ, 
और वत[मान मɅ Ĥौɮयोͬगकȧ ͧमशन Ĥभाग का नेत×ृव कर रहे हɇ, जो èवÍछ ऊजा[ और जल के ¢ेğɉ मɅ 
Ĥमुख अनसुंधान एवं ͪवकास पहलɉ से संबंͬधत है, िजसमɅ कई अÛय देशɉ के साथ अंतरा[çĚȣय काय[Đम भी 
शाͧमल हɇ। 

उÛहɉने अतीत मɅ ɮͪव-राçĚȣय इंडो-यूएस साइंस एंड टेÈनोलॉजी फोरम (आईयूएसएसटȣएफ) के काय[कारȣ 
Ǔनदेशक और ͪव£ान और इंजीǓनयǐरगं अनुसंधान बोड[ (एसईआरबी) के सͬचव के Ǿप मɅ भारतीय एस एंड 
टȣ पाǐरिèथǓतकȧ तंğ मɅ दो सबस ेĤǓतिçठत संèथानɉ कȧ अÚय¢ता कȧ । 



  



 

 

 

 
 

सदेंश 

 
सामĒी कȧ खोज और ͪवकास ऊजा[ उ×पादन और भडंारण से लेकर ͪवतरण और अǓंतम उपयोग तक 
सपंूण[ ऊजा[ Ĥौɮयोͬगकȧ पोट[फोͧलयो का अͧभÛ न अंग हɇ। सामĒी हर èवÍछ ऊजा[ नवĤवत[न कȧ नींव 
है: काब[न डाइऑÈसाइड के Ǿपांतरण, अͬधĒहण और उपयोग के ͧलए उÛनत बैटरȣ, सौर सेल, कम 
ऊजा[ अध[चालक, थम[ल भडंारण, कोǑटÊंस और उ×Ĥेरक। स¢ंेप मɅ, नई सामĒी Ǔनàन-काब[न भͪवçय के 
ͧलए विैæवक पǐरवत[न के ͧलए आधारͧशलाओ ंमɅ से एक है। नई सामͬĒयɉ कȧ खोज और ͪवकास कȧ 
ĤͩĐया मɅ वत[मान मɅ काफȧ समय, Ĥयास और åयय लगता है। Ĥ×येक नए खोजे गए अणु को 
ͧसमुलेशन, सæंलेषण और ल¢ण वण[न के माÚयम से चलाया जाता है, िजसमɅ ͧसथंǑेटक ĤͩĐयाएं 10 
से 20 साल तक बहुत अͬधक लागत पर होती हɇ। सामĒी कȧ खोज और ͪवकास, हालांͩक, एक 
पǐरवत[नकारȣ पǐरवत[न के ͧशखर पर हɇ, जो कम से कम 10 बार ͫडजाइन, अनकूुलन और नई सामĒी 
कȧ खोज करने के ͧलए समय को कम कर सकता है, इसे एक या दो साल तक कम कर सकता है। 
सामͬĒयɉ कȧ खोज से जुड़ी चनुौǓतयɉ और अवसरɉ को पहचानते हुए, ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवभाग 
न े अपने èवÍछ ऊजा[ अनुसंधान पहल (सीईआरआई) के तहत ऊजा[ सामĒी पर एक ͪवषयगत 
अनसुधंान और Ĥौɮयोͬगकȧ काय[Đम शǾु ͩकया। ऊजा[ भडंारण के ͧलए सामĒी (एमईएस) ने सामĒी 
खोज ĤͩĐया को तेज करन ेके ͧलए सबसे आशाजनक सफलता के अवसरɉ कȧ पहचान करने के ͧलए 
अͧभनव  ऊजा[ भडंारण अनसुधंान Ĥèतावɉ का समथ[न ͩकया है। पहल ने अͬधक पूरȣ तरह से 
एकȧकृत Ǻिçटकोण बनान े के उɮदेæय से समĒ Ĥणालȣ के ͪवͧभÛन पहलओु ंपर अनुसधंान का भी 
अनमुान लगाया, जैसे ͩक अगलȣ पीढ़ȣ कȧ कंÜयǑूटगं आǑट[ͩफͧशयल इंटेͧलजɅस (मशीन लǓनɍग) और 
रोबोǑटक टूãस के साथ कàÜयूटेशनल सामĒी का ͪवकास, èकेल-अप और लागत, आवेदन और 
उपकरणɉ मɅ सामĒी के एकȧकरण सǑहत नई सामĒी। यह ǐरपोट[ èवÍछ ऊजा[ से सबंंͬधत अनुसधंान 
एवं ͪवकास Ĥयोगशालाओ,ं ͧश¢ाͪवदɉ और उɮयोगɉ से कई व£ैाǓनकɉ, उɮयोगɉ, उपयोͬगताओ ंऔर 
अÛय Ǒहतधारकɉ कȧ भागीदारȣ के साथ इस पहल मɅ शǾु कȧ गई अनसुधंान एवं ͪवकास पǐरयोजनाओ ं
के पोट[फोͧलयो को Ĥèततु करती है। मझु ेउàमीद है ͩक यह सार-सĒंह शोधकता[ओ ंऔर Ǒहतधारकɉ 
को èवÍछ ऊजा[ अनुसधंान, ͪवकास, Ĥदश[न और पǐरǓनयोजन मɅ जोड़न ेऔर सामǑूहक Ǿप से योगदान 
करने मɅ स¢म बनाएगा। 
 
 



Ĥè तावना 
 
 

ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवभाग ɮवारा, अपनी èवÍछ ऊजा[ सामĒी पहल के Ǒहèसे के Ǿप मɅ, ऊजा[ 
भंडारण के ͧलए सामĒी (एमईएस) को 2016 मɅ "ऊजा[ भंडारण अनुसंधान" के ͧलए सामĒी का 
समथ[न करने के ͧलए लॉÛच ͩकया गया था, िजसमɅ ऊजा[ भंडारण मɅ ͪवघटनकारȣ नवाचारɉ के ͧलए 
अĒणी सामĒी के ͧलए सफलता अनुसंधान शाͧमल है और ऊजा[ भंडारण Ĥौɮयोͬगͩकयɉ के सभी 
¢ेğɉ िजसमɅ शाͧमल हɇ: रासायǓनक और ͪवɮयुत रासायǓनक Ĥौɮयोͬगͩकयां (कुशल ऊजा[ भंडारण मɅ 
उपयोग कȧ जाने वालȣ मह×वपूण[ धातुओं के ͪवकãप सǑहत); ͪवɮयुत Ĥौɮयोͬगͩकयां; यांǒğक और 
थम[ल भंडारण Ĥौɮयोͬगͩकयां, के ͧलए समाधान Ĥè तुत कर सकता है। अनुसंधान मुÉय Ǿप से 
िèथर अनĤुयोगɉ और ǒबजलȣ के ͪवतरण को संबोͬधत करता है। अनुसंधान ǒबजलȣ ͬĒड के ͧलए 
बेहतर भंडारण Ĥणाͧलयɉ के ͪवकास से लेकर नई तकनीकɉ और ͧसèटम ͪवæलेषण के मɮुदɉ के 
Ĥदश[न और मूãयांकन तक हो सकता है। 

 
एमईएस 2018 के ͧलए ͩकए गए आéवान के ͧलए कुल 228 Ĥèताव ĤाÜत हुए हɇ, िजनमɅ से 26 

पǐरयोजनाओं को समथ[न Ǒदया गया है।  
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रेडॉÈस सͩĐय पॉͧलमर और जानूस मेàĦेन पर आधाǐरत 
उÍच Ĥदश[न जलȣय रेडॉÈस Ýलो बैटरȣ 

 

पǐरयोजना कȧ पçृ ठभूͧ म 

ͬĒड मɅ Ĥभावी ढंग से उपयोग करने और उ×पादन मɅ उतार-चढ़ाव से बचने के ͧलए सौर और पवन जैसे 

नवीकरणीय ऊजा[ İोतɉ को एकȧकृत करने के ͧलए बड़ ेपैमाने पर ऊजा[ भंडारण Ĥणालȣ बनाना समय कȧ 

मांग है। इस तरह के ऊजा[ भंडारण के ͧलए रेडॉÈस Ýलो बैटǐरयɉ (RFBs) पर जबरदèत Úयान Ǒदया गया 

है। वैनेͫडयम-आधाǐरत RFBs ने बहुत Úयान आकͪष[त ͩकया; हालाँͩक, इसकȧ कम माğा वालȣ ऊजा[ भंडारण 

¢मता, सीͧमत घुलनशीलता, और आयन एÈसचɅज मेàĦेन कȧ आवæयकता कुछ Ĥमुख कͧमयाँ हɇ। हाल हȣ 

मɅ, रेडॉÈस काब[Ǔनक पॉͧलमर को चाज[-èटोरेज सामĒी के Ǿप मɅ Ĥèताͪवत ͩकया गया है, जो संभाͪवत Ǿप 

से कम लागत वाले हɇ, सॉãवɇɪस कȧ एक Įृखंला मɅ घुलनशील हɇ, साथ हȣ उनके रेडॉÈस गुणɉ, घुलनशीलता 

और Đॉसओवर को अलग-अलग पदाथɟ को पेश करके ɪयून करने कȧ संभावना है। पानी मɅ घुलनशील 

रेडॉÈस सͩĐय बहुलक सामĒी ͪवकͧसत करने कȧ Ǒदशा मɅ हाͧलया ͪवकास ने अͬधक सुरͯ¢त और हǐरत 

आरएफबी ͪवकͧसत करने के ͧलए एक नया माग[ खोल Ǒदया है। हालांͩक, इस तरह के आरएफबी के ͧलए 

पानी मɅ घुलनशील पॉͧलमर और बहुत अͬधक चयना×मकता वालȣ ͨझिãलयां मह×वपूण[ हɇ। यहा,ं हम बेहतर 

चयना×मकता और सͩĐय पॉͧलमर के कम Đॉसओवर के ͧलए अͧभनव  जानूस ͨझãलȣ के Ǔनमा[ण के साथ-

साथ उÛनत घुलनशीलता और रेडॉÈस गǓतͪवͬध के साथ नए पॉͧलमर को संæलेͪषत करन ेका लêय बना रहे 

हɇ। 
 

लê य 

इस पǐरयोजना का उɮदेæय जानूस नैनोपोरस और आवेͧशत ͨझिãलयɉ के साथ-साथ ͪवशषे Ǿप से तैयार 

ͩकए गए इलेÈĚो/रेडॉÈस सͩĐय काब[Ǔनक ओͧलगोमस[ और पॉͧलमर पर आधाǐरत एक अͧभनव जलȣय 



काब[Ǔनक बहुलक आधाǐरत ओआरएफबी Ĥणालȣ के ͧलए दो मह×वपूण[ घटकɉ, यानी जानूस ͨझãलȣ ͪवभाजक 

और रेडॉÈस सͩĐय पॉͧलमर ͪवकͧसत करने का लêय बना रहे हɇ।  

 
 
 

काय[पɮधǓत 

ओआरएफबी कȧ पूरȣ ¢मता का एहसास करने के ͧलए, हम अͧभनव  ͪवͧशç ट Ǿप से तैयार रेडॉÈस-सͩĐय 

पॉͧलमर और जेनस ͨझãलȣ ͪवकͧसत कर रहे हɇ, जो इस Ĥकार कȧ बैटरȣ के ͧलए मह×वपूण[ घटक हɇ। हमारा 

Úयान सामĒी के Đॉसओवर और दȣघ[काͧलक अनुĤयोग को सीͧमत करके उÍच सेल Ĥदश[न ĤाÜत करने के 

ͧलए रेडॉÈस-सͩĐय मोएटȣ और जानूस ͨझãलȣ के साथ मोनोमस[ पर आधाǐरत पानी मɅ घुलनशील रेडॉÈस-

सͩĐय पॉͧलमर पर कɅ Ǒġत है। इन पॉͧलमर का ͩĐया×मककरण जलȣय घुलनशील इकाइयɉ जैसे ͩक 

कैटायǓनक और एनायǓनक काया[×मक समूहɉ को शुǾ करके भी ͩकया जाता है। काय[ योजना का दसूरा भाग 

आयǓनक पǐरवहन को Ǔनयंǒğत करने के साथ-साथ एनोलाइट और कैथोलाइट के संबंध मɅ चयना×मकता को 

Ǔनयंǒğत करने के ͧलए अÍछȤ तरह स ेपǐरभाͪषत नैनोपोस[ के साथ रासायǓनक संशोधन या परत ɮवारा 

परत जमाव ͪवͬध ɮवारा आवेͧशत और आयन Ĥवाहकȧय नैनोपोरस जानूस ͨझिãलयɉ का Ǔनमा[ण करना है। 

हम आणͪवक भार कट-ऑफ (मोनोमर से ऑͧलगोमर और पॉलȣमर), सतह के आवेश, आयन चालकता, Ĥसार 

और Đॉसओवर और उनके ͪवɮयुत रासायǓनक åयवहार के बारे मɅ जानूस ͨझिãलयɉ का ͪवæलेषण कर रहे 

हɇ। अतं मɅ, हमन ेएक लबै-èकेल Ĥोटोटाइप आरएफबी तैयार ͩकया है िजसमɅ टेÝलॉन सपोट[ और Ýलो चɇबस[, 

करंट कलेÈटस[, ईपीडीएम गैसकेɪस, Ēेफाइट फेã ट इलेÈĚोड और कैथोलाइट के ͧलए जलाशय और 

पेǐरèटािãटक पंप से जड़ुे एनोलाइट शाͧमल हɇ। हम ͪवकͧसत बैटǐरयɉ के गैãवेनोèटेǑटक चािजɍग/ͫडèचािजɍग 

और उनके जीवन चĐ के आकलन का आकलन कर रहे हɇ।  



 

Ĥ× याͧशत पǐरणाम एवं Ĥदेयताएं 
 असाधारण ͪवɮयतु रासायǓनक गणुɉ के साथ पानी मɅ घलुनशील अͧभनव रेडॉÈस-सͩĐय पॉͧलमर 

 रेडॉÈस सͩĐय पॉͧलमर के आकार और आवशे ĤकृǓत के आधार पर उ×कृçट आकार के 

बǑहçकरण के साथ अ×यͬधक चयना×मक ननैोपोरस जानसू ͨझãलȣ 

 सæंलेͪ षत पॉͧलमर और जानसू ͨझिãलयɉ का उपयोग करते हुए एक लबै èकेल Ĥोटोटाइप 

ऑगȶǓनक पॉलȣमर आधाǐरत रेडॉÈस-Ýलो बटैरȣ 

• तटèथ पीएच और जलȣय िèथǓत के तहत ओआरएफबी कȧ ͪवशषेता और Ĥदश[न मãूयांकन। 

• उÍच Ĥभाव वालȣ पǒğकाओ ंमɅ Ĥकाशन, पेटɅट, और सàमेलनɉ और सगंोिçठयɉ मɅ पǐरणामɉ का 
Ĥचार-Ĥसार। 

• पीएचडी ͫडĒी के ͧलए यवुा शोधकता[ओं का Ĥͧश¢ण। 

• हालांͩ क Ĥèताͪवत ओआरएफबी लबंे जीवनकाल और Ĥदश[न के साथ हरे रंग के हɉग,े इसकȧ लागत 
पॉͧलमर और मàेĦेन पर Ǔनभ[र करती है। हमारा मानना है ͩक यह पारंपǐरक रेयर अथ[ मटेल आधाǐरत 
आरएफबी के साथ ĤǓतèपधȸ होगा। 

डीएसएसई, आईआईटȣ Ǒदã लȣ ɮवारा ͪवकͧसत ओआरएफबी Ĥोटोटाइप 

 



 

(क) कैथोलाइट और एनोलाइट पॉलȣमस[ का रंग पǐरवत[न  (ख) चाज[/ͫडè चाज[ कव[ 

फेरोसीन और वायलोजेन पॉलȣमस[ का रेडाÈ स संतुलन  (क) फेरोसीन तथा (ख) वायलोजेन पॉलȣमर 

कȧ चĐȧय वोã टेमेĚȣ 
 

 

 
 

फेरोसीन पॉलȣमारȣ कȧ आरडीई वोã टेमेĚȣ (क) ͪवɮयुत Ĥवाह बनाम तनाव, (ख) लेͪवच (ग) कोउ-टेकȧ-
लेͪ वच और (घ) टाफेल Ü लॉट 

 

 
 

वायलोजेन पॉलȣमारȣ कȧ आरडीई वोã टेमेĚȣ (क) ͪवɮयुत Ĥवाह बनाम तनाव, (ख) लेͪवच (ग) कोउ-टेकȧ-
लेͪ वच और (घ) टाफेल Ü लॉट 



 
डा. ͪवजय पी. ǒğपाठȤ 
सहायक Ĥोफेसर 
आईआईटȣ Ǒदã लȣ, नई Ǒदã लȣ 
ईमेल: bptripathi@iitd.ac.in 

Ĥो. ǒğपाठȤ ने 2006 मɅ डीडीयू गोरखपुर ͪवæ वͪवɮयालय से काब[Ǔनक रसायन मɅ पराè नातक ͩकया और 2011 

मɅ सीएसआईआर-सीएसएमसीआरआई, भावनगर स े पीएच.डी ͩकया। व े लायिÞनज़ इंè टȣɪयूट ऑफ पॉलȣमर 

ǐरसच[ Ĝèे डने, जम[नी मɅ Ĥो. एम. è टैम के समूह मɅ 2011 से 2013 तक एलेÈ जɇडर वॉन हà बोã ɬट 

पोè टडॉÈ टरल अÚ येता थे जहां उÛ हɉने, इसके पæ चात आईआईटȣ Ǒदã लȣ मɅ सामĒी, ͪव£ान एव ंअͧभयांǒğकȧ 

ͪवभाग मɅ सहायक Ĥोफेसर के Ǿप मɅ è वतंğ कैǐरयर Ĥारंभ करने से पूव[, समूह लȣडर का पद भी संभाला। 

अपने अनुसंधान कैǐरयर के दौरान, उÛ हɅ डीएएडी और हà बोã ɬट फेलोͧशप (जम[नी), जेएसपीएस (जापान), मैरȣ-

È यूरȣ फेलोͧशप (यूरोͪपयन कॉमनवãे थ), डीएसटȣ-इंè पायर और यजूीसी-एफआरपी जैस ेकई ĤǓतिçठत फेलोͧशप 

ĤाÜ त हुई हɇ। Ĥो. ǒğपाठȤ के अनसुंधान के ¢ेğɉ मɅ ऊजा[, जल, पथृÈ करण, उ× Ĥेरण और पया[वरणीय रेमेͫडएशन 

जैसे अनुĤयोगɉ के ͧलए पॉलȣमरऔर नैनोसामĒी सæं लेषण, सतहȣ फंÈ शनलाइजेशन, नैनोपोरस एव ंचाÏ ड[ मेà Ħेन 

तथा नैनोकà पोिजɪस शाͧमल हɇ। उनके अनसुधंान समूह कȧ ǽͬच जलȣय रेडॉÈस Ýलो बैटरȣ, ऊजा[ भंडारण और 

ताप Ĥबधंन के ͧलए सामĒी, èव-सफाई सतहɉ, सीओएफ और एमओएफ, और जैवसæंलेषण के ͧलए कृǒğम 

कोͧशकाओं के ͧलए रेडॉÈस पॉͧलमर कȧ ओर लͯ¢त है।  

  

 



 

ऑÈसीǓनĚाइड-कंपोिजट आधार वालȣ Ǔनà न भारयुÈ त 
सुपरकैपेͧसटर यूǓनट: सामĒी संवध[न और उपकरण 
ͪवकास  

 
लê य 

हम आईआईटȣ मġास मɅ पूरȣ तरह से èवदेशी Ǿप से ͪवकͧसत सामĒी का उपयोग करके, एक कम लागत 

वालȣ सुपरकैपेͧसटर ͫडवाइस ͪवकͧसत करने का Ĥèताव करते हɇ, जो एक Üलािèटक कंटेनमɅट मɅ संलÊन है। 

यह Ĥणालȣ फैराͫडक और हाइǒĦड सुपरकैपेͧसटर को स¢म करन े के ͧलए उÛनत ननैोसंरͬचत 

ऑÈसीनाइĚाइड आधाǐरत सामͬĒयɉ पर आधाǐरत होगी। इसके अलावा सुपरकैपेͧसटर को पैकेज करने के 

ͧलए एक Üलािèटक सामĒी का उपयोग ͩकया जाएगा। इस पǐरयोजना के बाद के चरणɉ मɅ कैपेͧसटर के 

Įृखंला/समानांतर संयोजन का उपयोग करके èकेͧलगं का भी पता लगाया जाएगा। आईआईटȣएम के 

Èलाइमेट चɇबर का उपयोग फȧãड Ěायल के ͧलए ͩकया जाएगा, ताͩक ͫडͧलवरेबल के टेÈनोलॉजी रेडीनसे 

लेवल को कम से कम 3-4 è तर तक बढ़ाया जा सके।  

 
काय[पɮधǓत 

• अͧभनव  ऑÈसीनाइĚाइड आधाǐरत नैनोकंपोिजट ͪवकͧसत और परȣ¢ण ͩकए जाएंगे। 

• ͪवͧशçट सतह ¢ेğ से जुड़ ेसामाÛय ऑÈसीǓनĚाइड बाधाओं को अͧभनव  ͧसथेंǑटक Ǻिçटकोणɉ का उपयोग करके 
दरू ͩकया जाएगा; िजसके ͧलए समूह मɅ ¢मता है। 

• सामĒी का अÚययन करने के ͧलए सभी आवæयक सामͬĒयɉ और इलेÈĚोकेͧमकल ल¢ण वण[न 
तकनीकɉ का उपयोग ͩकया जाएगा, और ͫडवाइस पǐरǓनयोजन पर इसका Ĥदश[न होगा। 

• Ĥौɮयोͬगकȧ उÛमुख सुपुद[गी ĤाÜत करने के ͧलए यहां रासायǓनक और इंजीǓनयǐरगं Ǻिçटकोणɉ के 
अɮͪवतीय और आवæयक संयोजन का उपयोग ͩकया जाता है।  

• आईआईटȣएम के Èलाइमेट चɇबर का उपयोग फȧãड Ěायल के ͧलए ͩकया जाएगा, ताͩक ͫडͧलवरेबल के टेÈनोलॉजी 
रेडीनेस लेवल को कम से कम 3-4 è तर तक बढ़ाया जा सके। 



 

जलवाय ुक¢ और इसके Ĥवाह आरेख मɅ परȣ¢ण के ͧलए èवागेलोक सेल सॉͧलड èटेट कैपेͧसटर। यहाँ इलेÈĚोड सामĒी ऑÈसीǓनĚाइड आधाǐरत 
सामĒी है। 

 

• 

Ĥ× याͧशत पǐरणाम एवं Ĥदेयताए ं

(सभंाͪवत Ǿप से पया[वरण अनकूुल) ऑÈसीǓनĚाइड सामĒी और सबंंͬ धत कंपोिजट का उपयोग करके ~ 
कुछ सहİ F g-1 कȧ ͪवͧशçट कैपेͧसटेÛ स हाͧसल कȧ जाएगी। 

• Įृंखला ĤǓतरोध को कम ͩकया जाएगा और <10 ͧमलȣओएचएम तक लाया जाएगा; शटं ĤǓतरोध को कुछ 
एमओएचएम तक लाया जाएगा। 

• वत[मान सĒंाहकɉ और इलेÈĚोलाइɪस जसैे कई मापदंडɉ का अनुकूलन   

• IITM के Èलाइमटे चɇबर का उपयोग फȧãड Ěायल के ͧलए ͩकया जाएगा, ताͩक ͫडͧलवरेबल के टेÈनोलॉजी 

रेडीनेस लवेल को कम से कम 3-4 è तर तक बढ़ाया जा सके। इससे यह सǓुनिæचत होगा ͩक सपुदु[गी 

मोटे तौर पर Ĥौɮयोͬगकȧ तयैारȣ èतर 3-4 (10 ǒबदं ुपमैाने पर) पर है।  



 
डा. टȣजू थॉमस एसोͧसएट 
Ĥोफेसर 
भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संè थान मġास 
ईमेल: tijuthomas@iitm.ac.in 

डॉ. टȣज ूथॉमस न ेअपनी एमएस और पीएचडी ͫडĒी कॉनȶल यूǓनवͧस[टȣ, इथाका, एनवाई, यूएसए के èकूल ऑफ 
इंजीǓनयǐरगं से ĤाÜत कȧ। कॉनȶल मɅ अपने डॉÈटरेट अÚययन से पहले, उÛहɉने जवाहरलाल नहेǾ सɅटर फॉर 
एडवांèड साइंǑटͩफक ǐरसच[ (JNCASR), बɇगलोर मɅ सɮैधांǓतक ͪव£ान इकाई मɅ माèटस[ (M.S (इंजीǓनयǐरगं)) 
हाͧसल ͩकया। वह टोरंटो ͪवæवͪवɮयालय, मेमोǐरयल यूǓनवͧस[टȣ ऑफ़ Ûयूफाउंडलɇड, और ãयूमɅĚा इंक. (एक èटाट[-
अप कंपनी, Ĥकाश उ×सज[क उपकरणɉ मɅ ͪवशेष£ता) को शाͧमल करते हुए एक उɮयोग-अकादͧमक संयुÈत 
पǐरयोजना पर भी काम कर रहे थे। ͩफर वह भारतीय ͪव£ान संèथान (IISC), बɇगलोर मɅ सामĒी अनुसंधान कɅ ġ 
मɅ एक फैकãटȣ फेलो के Ǿप मɅ भारत चले गए। IISC बɇगलोर मɅ दो साल काम करने के बाद, वह चेÛनई मɅ 
धातुकम[ और सामĒी इंजीǓनयǐरगं ͪवभाग (भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ सèंथान मġास, IITM) मɅ शाͧमल हो गए। 
वत[मान मɅ वह एÜलाइड ननैोèĚÈचर इंजीǓनयǐरगं और नैनोकैͧमèĚȣ (एएनईएन) अनुसंधान समूह के एसोͧसएट 
Ĥोफेसर और Ĥमुख हɇ। उनका शोध इंजीǓनयǐरगं ͧसरɉ को ĤाÜत करन े के ͧलए संरचना×मक Ǿप स े जǑटल 
ऑÈसाइड, ऑÈसीनाइĚाइड और नाइĚाइड, और नैनोमेटãस, सामĒी के काया[×मक गुणɉ से सबंंͬ धत समèयाए ं
(ͪवɮयुत और इलेÈĚॉǓनक, ऑिÜटकल, चुंबकȧय; अनुĤयुÈत सतहɅ और इंटरफेस ͪवकͧसत करन ेपर कɅ Ǒġत है। 

 

ͬचğा 1. ए-डी Đमशः 1400 ͫडĒी सेिãसयस पर ͪवͧभÛन åयास 2, 4, 6 और 10 एनएम के कणɉ कȧ बातचीत। यह देखा जा सकता है ͩक ~ 6-

एनएम आकार शासन के ऊपर, बा, ओ और एन सतह से बच जाते हɇ। लाल, नीले, पीले और सफेद गोले Đमशः बा, टा, ओ और एन का 
ĤǓतǓनͬध×व करते हɇ 

 



 

Ĥ× याͧशत पǐरणाम एवं Ĥदेयताए ं

 2.5 F/cm2 @ 1mA/cm2 के ͧलए एǐरया कैपेͧसटɅस का Ēेफाइट सुपरकैपेͧसटर आधाǐरत इलेÈĚोड जो 

VOGN इलेÈĚोड के ͧलए ǐरपोट[ ͩकए गए सवȾƣम मãूय का लगभग 2 गुना है। Ĥारंͧभक अÚययन 1 सेमी2

(~0.01 Ēाम) के Ēेफाइट इलेÈĚोड आकार के साथ ͩकया जाएगा और बाद मɅ इसे 25 सेमी2 (0.25 Ēाम) 

तक बढ़ाया जाएगा। 

उÍच ͪवͧशçट ¢मता वाले अãĚाकैपेͧसटर इलेÈĚोड के ͧलए 
Ēेफाइट पर वǑट[कल ओǐरएंटेड Ēाफȧन नैनोशीट 

 
लê य 

इस पǐरयोजना का उɮदेæय 2.5 एफ/सेमी2 और 125 एफ/जी दोनɉ @ 1mA/सेमी2 कȧ ͪवͧशçट ¢ेğ ¢मता 

के साथ एक अãĚाकैपेͧसटर इलेÈĚोड ͪवकͧसत करना है। संæलेͪषत इलेÈĚोड का उपयोग 10 Wh/kg स े

अͬधक ऊजा[ घन×व के समͧमत सधंाǐरğ के Ǔनमा[ण के ͧलए ͩकया जाएगा। 

काय[पɮधǓत 

वǑट[कलȣ ओǐरएंटेड Ēाफȧन नैनोशीɪस (वीओजीएन) इलेÈĚोड के ͧलए लͯ¢त आकाǐरकȧ मɅ से एक होगी। 

इलेÈĚोड के सæंलेषण के ͧलए आंͧशक एÈसफोͧलएशन सǑहत Ēेफाइट का ͪवɮयुत रासायǓनक उपचार ͩकया 

जाएगा। सãÝयूǐरक एͧसड को एÈसफोͧलएशन के ͧलए इलेÈĚोलाइट के Ǿप मɅ चुना जाता है और Ēेफाइट 

पर वीओजीएन कȧ परतɉ कȧ संÉया, घन×व, िèथरता पर संæलेषण िèथǓतयɉ (यानी सãÝयूǐरक एͧसड 

एकाĒता, इलेÈĚोड ¢मता, एÈसफोͧलएशन करंट डɅͧसटȣ, एÈसफोͧलएशन का समय और Ĥी-ĚȣटमɅट) के 

Ĥभावɉ को समझने के ͧलए एक åयविèथत अÚययन ͩकया जाएगा। 



 

सÞसĚेट पर लंबवत उÛमुख Ēाफȧन नैनोशीट। इनसेट मɅ उस समय का ओǐरएंटेशन Ĥदͧश[त ͩकया गया है जब ननैोशीɪस को एक के ऊपर एक 
रखा जाता है और वे सÞसĚेट के समानांतर उÛमुख होते हɇ। 

 
एचओपीजी कȧ एसईएम छͪवयां और वीओजीएन से आÍ छाǑदत आंͧ शक Ǿप से पपड़ीदार एचओपीजी 

वीओजीएन आधाǐरत अã ĚाकैिÜटवेटर 

 

डा. अनुपम शुÈ ला 
Ĥोफेसर 
रसायǓनक अͧभयांǒğकȧ ͪवभाग, आईआईटȣ Ǒदã लȣ 
ईमेल: anupam@iitd.ac.in 

Ĥोफेसर अनुपम शुÈला न े अपनी पीएच.डी. 2004 मɅ आईआईटȣ कानपुर स े ĤाÜ त कȧ। वह ओएनजीसी, 
सीएसआईआर, डीएसटȣ, एफआईआईटȣ और एसईआरबी ɮवारा Ĥायोिजत कई औɮयोͬगक और अनुसंधान 
पǐरयोजनाओं से जुड़ ेरहे हɇ। उनका वत[मान शोध सुपरकैपेͧसǑटव एनजȸ èटोरेज, Ēेफाइट इंटरकलेटेड कंपाउंɬस 
के èĚÈचरल कैरेÈटराइजशेन, इलेÈĚोकेͧमकल एÈसफोͧलएशन ɮवारा Ēाफȧन ͧसथंेͧसस और जलȣय सãफर 
डाइऑÈसाइड के इलेÈĚोकेͧमकल ऑÈसीकरण पर कɅ Ǒġत है। 



सुरͯ¢त Ĥीͧलͬथयेशन ͪवͬध के माÚयम से Ēेफाइट/काब[न 
एयरजेल इलेÈĚोड के साथ उÍच ऊजा[ घन×व ͧलͬथयम 
आयन कैपेͧसटर का ͪवकास  

 
लê य 

सुपर कैपेͧसटर इलेÈĚोड और ͧलͬथयम आयन बैटरȣ इलेÈĚोड को आंतǐरक Ǿप से संकरण ɮवारा उÍच ऊजा[ 

घन×व के साथ Ĥोटोटाइप ͧलͬथयम आयन कैपेͧसटर का ͪवकास। ͪवͧभÛन ऊजा[ भंडारण उपकरणɉ कȧ ऊजा[ 

घन×व और शिÈत घन×व Ǒदखाते हुए रैगोन Üलॉट।  

 

काय[पɮधǓत 

अनुसंधान पǐरयोजना मɅ सुपर ͩĐǑटकल सुखाने कȧ ͪवͬध के माÚयम से ͧलͬथयम आयन कैपेͧसटर पॉिजǑटव 

इलेÈĚोड एिÜलकेशन के ͧलए उपयुÈत काब[न एयरजले का संæलेषण शाͧमल है। सुरͯ¢त Ĥीͧलͬथयेशन के 

ͧलए बͧल नमक युÈत समĒ सकारा×मक इलेÈĚोड का उपयोग करने कȧ नई अवधारणा का पता लगाया 

जाएगा। Ĥोटोटाइप ͧलͬथयम आयन कैपेͧसटर को Ēेफाइट/काब[न एयरजले इलेÈĚोड ͧसèटम का उपयोग 

करके ͪवकͧसत ͩकया जाएगा और उनके ͪवɮयुत रासायǓनक Ĥदश[न का अÚययन ͩकया जाएगा।  



Ĥ× याͧशत पǐरणाम और Ĥदेयताएं 
• ͧलͬथयम आयन कैपेͧ सटर मɅ अनĤुयोग के ͧलए उपयÈुत इçटतम गणुɉ के साथ काब[न एयरजेल 

• कैपेͧसटर पर ͧलͬथयम के Ĥीͧलͬथयेशन के ͧलए आसान पɮधǓत   

  

• पारंपǐरक सपुर कैपेͧसटर कȧ तलुना मɅ उÍच ऊजा[ घन×व और ͧलͬथयम आयन बटैरȣ कȧ तलुना मɅ 

उÍच ऊजा[ घन×व वाल ेĒेफाइट / काब[न एयरजेल इलेÈĚोड के साथ उÛनत हाइǒĦड इलेÈĚोकेͧमकल ऊजा[ 

भडंारण Ĥणालȣ  

 

डा. è टैनलȣ जैकोब के 

व£ैाǓनक, 
Centre for Materials for Electronics Technology, Thrissur, Kerala 
Email : stanly@cmet.gov.in 

डॉ èटैनलȣ जकैब के. ने भारतीदासन ͪवæवͪवɮयालय से रसायन ͪव£ान मɅ एमएससी कȧ ͫडĒी और कालȣकट 
ͪवæवͪवɮयालय से पीएचडी कȧ उपाͬध ĤाÜत कȧ। उनकȧ वत[मान शोध ǽͬच मɅ ͧलͬथयम आयन कैपेͧसटर, सुपर 
कैपेͧ सटर के ͧलए कम लागत वालȣ इलेÈĚोड सामĒी, हाइǒĦड सुपर कैपेͧसटर, ऊजा[ अनुĤयोगɉ के ͧलए अकाब[Ǔनक 
और जैͪ वक एयरजेल का अनुĤयोग शाͧमल है।  

अनुĤयोग 

 
ͧलͬथयम आयन कैपेͧसटर का उपयोग मोबाइल अनुĤयोगɉ मɅ ͩकया जा सकता है जैसे कारɉ, बसɉ, लाइट रेल 

वाहनɉ (LRV), Ěाम और अÛय वाͨणिÏयक वाहनɉ मɅ ऊजा[ कȧ वसूलȣ। वे बैकअप èटोरेज, पीक अͧसèट, 

पावर Èवाͧलटȣ, इलेिÈĚͧसटȣ èटोरेज आǑद जैसी िèथर Ĥणाͧलयɉ के Ĥदश[न मɅ सुधार करने मɅ भी योगदान 

करते हɇ।  



 

समĒ ठोस अवè था उÍ च Ǔनç पादन लोचशील सुपरकैपेͧ सटर 
ͫडवाइस का Ǔनमा[ण और Ĥदश[न  

 
लê य 

पॉलȣमǐेरक मेàĦेन और/या जैल का उपयोग करके समĒ-ठोस-अवè था सपुरकैपेͧ सटर के ͧलए 

सͩĐय सामĒी के Ǿप मɅ धातु ऑÈसाइड/चाãकोजेनाइɬस और काब[न सपोट[ (g-C3N4, N-

डोÜड Ēाफȧन हाइĜोजेल, और/या कंडिÈटंग पॉͧलमर) से यÈुत अ×यͬधक कुशल हाइǒĦड 

सामĒी का ͫडजाइन और ͪवकास ͪवभाजक के Ǿप मɅ। गढ़े हुए दो-इलÈेĚोड (समͧमत या 

असमͧमत) उपकरणɉ के जीवन-चĐ के साथ 10000 से अͬधक चĐɉ के साथ 90% से कम 

Ĥदश[न को खराब ͩकए ǒबना ऊजा[ घन×व बढ़ाने के ͧलए। 

काय[पɮधǓत 

वत[मान काय[ का मह×व एक छोटȣ अवͬध (30 ͧमनट स े कम) मɅ समाधान आधाǐरत 

तकनीकɉ (माइĐोवेव हाइĜोथम[ल / सॉãवोथम[ल) का उपयोग करके झरझरा उÍच सतह-¢ेğ 

ननैोसरंͬचत ऑÈसाइड और चाकोजेनाइɬस को ͫडजाइन और सæंलेͪ षत करने मɅ ǓनǑहत है। 

उͬचत संवाहक काब[न/बहुलक समथ[न का उपयोग करके सकंर सामĒी का सæंलेषण करना। 

सæंलेͪ षत सामͬĒयɉ के ऊजा[ भंडारण Ĥदश[न को अनकूुͧलत करने के बाद, असमͧमत और 

समͧमत ͫडवाइस दोनɉ को संचालन समथ[न पर सͩĐय सामͬĒयɉ को कोǑटगं करके बनाया 

जाएगा। पोटȶबल इलेÈĚॉǓनक उपकरणɉ जसैे Ĥकाश उ×सज[क डायोड इ×याǑद चलाकर Ĥदश[न 

का Ĥदश[न ͩकया जाएगा।  



Ĥ× याͧशत पǐरणाम और Ĥदेयताएं 
 

       

 

 इस काम मɅ Ǔनयǒंğत आकार और आकार वालȣ कई ननैोसरंͬचत सामĒी ͪवतǐरत कȧ जाएगी। उन 
सामͬĒयɉ मɅ न केवल सपुरकैपेͧसटर बिãक अÛय अनĤुयोगɉ मɅ भी ¢मता होगी। सपुरकैपेͧसटर ͫडवाइस के 
ͧलए ͪवभाजक के Ǿप मɅ उपयोग ͩकए जा सकने वाल ेअͧभनव बहुलक ͨझãलȣ। 

 

माइĐोवेव सॉãवोथम[ल तकनीक का उपयोग करके हमारȣ Ĥयोगशाला मɅ संæलेͪषत ͪवͧभÛन आकृǓतयɉ और आकारɉ के साथ Co3O4 

नैनोसरंͬचत सामͬĒयɉ कȧ एफईएसईएम छͪवयां।  



ͪवͧभÛन आकाǐरकȧ के साथ Co3O4 नैनोसंरͬचत सामĒी के सचंरण इलेÈĚॉन माइĐोèकोप ͬचğ।  

 
 

   

गढ़े हुए Co3O4 // Ēाफȧन हाइĜोजेल असमͧमत सुपरकैपेͧसटर ͫडवाइस का उपयोग करके छोटे उपकरणɉ को शिÈत देने पर तèवीरɅ।  
 



डा. देवĭत Ĥधान  

सहायक Ĥोफेसर 
भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संè थान, खड़गपुर 
ईमेल: deb@matsc.iitkgp.ac.in 

डॉ. देवĭत Ĥधान न े2003 मɅ Ĥोफेसर महेæवर शेरोन के माग[दश[न मɅ IIT, बॉàब ेस ेपीएच.डी. ͫडĒी हाͧसल कȧ। 
पीएचडी मɅ, उÛहɉने कपूर और ͧमɪटȣ के तेल स ेकाब[न नैनोमैटेǐरयãस (नैनोɪयूब और फाइबर) के संæलेषण पर 
काम ͩकया। पीएचडी पूरȣ करन ेके बाद, उÛहɉन ेपोèटडॉÈटरल शोध के ͧलए 2004 मɅ ताइवान जान ेस ेपहले 
एक साल के ͧलए IIT बॉàब ेमɅ पǐरçकृत ͪवæलेषणा×मक उपकरण सुͪवधा (SAIF) कȧ इलेÈĚॉन माइĐोèकोपी 
Ĥयोगशाला मɅ सेवा कȧ। ताइवान मɅ, डॉ. Ĥधान ने माइĐोवेव ÜलाÏमा जमाव और इलेÈĚॉन ¢ेğ उ×सज[न मɅ 
उनके अनुĤयोग ɮवारा अãĚानैनोͩĐèटलाइन हȣरे कȧ पतलȣ ͩफãमɉ पर काम ͩकया। 2006 मɅ, वह कनाडा चले 
गए और चार साल तक वाटरल ू ͪवæवͪवɮयालय मɅ काम ͩकया। इस अवͬध मɅ, उÛहɉन े बड़ े पमैान े पर कई 
ऑÈसाइड ननैोमैटेǐरयãस के इलÈेĚोडपोिजशन और Êलकूोज सɅसर, इलेÈĚॉन ¢ेğ उ×सज[न और हाइĜोजन पीढ़ȣ 
मɅ उनके अनुĤयोग पर काम ͩकया। उनका वत[मान शोध अ¢य ऊजा[ उ×पादन और भंडारण के ͧलए नैनोसंरͬचत 
सामͬĒयɉ के सæंलेषण पर कɅ Ǒġत है। उनके समूह ɮवारा संæलेͪषत सामĒी का उपयोग मÉुय Ǿप स े जल-
ͪवभाजन ĤǓतͩĐया, अãकोहल Ƀधन कोͧशकाओ ंऔर ऊजा[ Ǿपातंरण Ĥणाͧलयɉ और ऊजा[ भंडारण के ͧलए 
सुपरकैपेͧसटर के Ǿप मɅ पेरोसाइट सौर सले के ͧलए ͩकया जाता है। डॉ. Ĥधान के पास 120 स े अͬधक 
अंतरराçĚȣय संदͧभ[त जन[ल Ĥकाशन, 2 भारतीय पेटɅट, 1 पुèतक और 2 पुèतक अÚयाय हɇ। उनका वत[मान 
एच-इंडÈेस 37 (गूगल èकॉलर) है। 

  



लȣͬथयम आयन भंडारण के संबधं मɅ 2डी सामĒी सचूना ͪव£ान 

लê य 

लê य: हम अगलȣ पीढ़ȣ के लȣ-आयन बटैरȣ एनोड के ͧलए 2डी सामĒी पोट[फोͧलयो देने का 

Ĥèताव करते हɇ। हमारे Ĥèताव कȧ नवीनता इसके Ǻिçटकोण मɅ ǓनǑहत है, जो मौͧलक-

ͪव£ान-चाͧलत (उÍच-Ġपूटु Ĥथम-ͧसɮधांत आधाǐरत गणना और Ĥयोग) और डटेा-संचाͧलत 

(मशीन लǓनɍग) का संयोजन है।  

 
काय[पɮधǓत 

• "हाई-Ġपूुट डɅͧसटȣ फंÈशनल Øयोरȣ (एचटȣ-डीएफटȣ)" गणना को लागू करने के ͧलए अ×याधुǓनक Ĥोसेसर 

तकनीक (×वरक) का उपयोग। 

• अǓत वहृद परमाण ुसंरचना कȧ मॉडͧलगं के ͧलए नए 'रैͨखक-èकेल' 'पǐरͧमत-तापमान' डीएफटȣ कोड का उपयोग। 

• 2डी सामĒी पर Úयान कɅ Ǒġत ͩकया गया है, जो बड़ ेपैमाने पर बड़ ेपैमाने पर अनुपात के कारण बेहतर 

ͧलͬथयम आयन भंडारण का वादा करता है।  

• ͧलͬथयम आयन बैटरȣ एनोड के ͧलए 2डी सामĒी डटेाबेस बनाने के ͧलए मशीन लǓनɍग तकनीक। मशीन 

सीखने के ͧलए हèता¢रɉ मɅ से एक के Ǿप मɅ ͩĐèटल ऑǒब[टल हैͧमãटǓनयन का उपयोग।  

•  ठोस अवèथा, सोल-जेल, कोलाइडल संæलेषण के साथ-साथ भौǓतक ͪवͬधयɉ जैसे नवीन गीले रासायǓनक 

ͫडजाइन ͪवͬधयɉ का उपयोग। èकॉच-टेप एÈसफोͧलएशन, ͧलिÈवड एÈसफोͧलएशन और रासायǓनक वाçप 

जमाव को कुछ èतǐरत 2डी टȣएमडी ĤाÜत करने के ͧलए Ǔनयोिजत ͩकया जाएगा। 

• डीईएसवाई, हैàबग[ और इलेĚा, ǑĚè टे मɅ संèथान और ͧसĐंोĚॉन सुͪवधाओं का उपयोग करते हुए 

सैɮधांǓतक Ǔनçकषɟ के Ĥायोͬगक स×यापन के ͧलए अ×याधुǓनक संरचना×मक और ͪवɮयुत रासायǓनक 



• 

• 
• 

• 

Ĥ× याͧशत पǐरणाम एवं Ĥदेयताए ं
ͧलͬथयम आयन बटैरȣ एनोड के ͧलए उनकȧ ͪवͧशçट ¢मता और Ĥसार गणुांक के साथ 2डी सामĒी 

डटेाबेस। 

मशीन लǓनɍग एãगोǐरदम के ͧलए कंÜयटूर ĤोĒाम। 

हाइǒĦड Ĥोसेसर (सीपीय ूजीपीय)ू आधाǐरत सपुरकंÜयटूर मɅ हाई-Ġूपटु एब-इǓनǑटयो कैलकुलेशन के ͧलए 

रेͧसपी।  

चुǓनदंा 2डी सामĒी के साथ बटैरȣ कȧ असɅबलȣ (काब[न के साथ/ǒबना एͫडǑटåस) मɅ अनकूुͧलत सरंचना 
और गणु होत ेहɇ। 

 

 

 



डा. शांतनु महापाğा  
Ĥोफेसर 
भारतीय ͪव£ान सèं थान, बंगलौर 
ईमेल - santanu@iisc.in 
जादवपुर ͪवæवͪवɮयालय, कोलकाता स े1999 मɅ इलेÈĚॉǓनÈस और दरूसंचार के ¢ेğ मɅ अपना बी.ई. (बचैलर ऑफ 
इंजीǓनयǐरगं) कȧ ͫडĒी ĤाÜत ͩकया, एम. टेक (माèटर ऑफ टेÈनोलॉजी) कȧ ͫडĒी 2001 मɅ भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ 
संèथान स े इलेिÈĚकल इंजीǓनयǐरगं (माइĐोइलेÈĚॉǓनक मɅ ͪवशेष£ता) के ¢ेğ मɅ (माèटर ऑफ टेÈनोलॉजी) 
आईआईटȣ कानपुर, और पीएच.डी. 2005 मɅ िèवस फेडरल इंèटȣɪयूट ऑफ टेÈनोलॉजी लॉज़ेन (ईपीएफएल) स े
ͫडĒी। उनके पीएच.डी. शोध Ĥबधं मɅ उÛहɉने ͧसगंल इलेÈĚॉन Ěांिजèटर (एसईटȣ) के मॉडͧलगं और इसके सह-
ͧसमुलेशन और सीएमओएस के साथ सह-ͫडजाइन पर काम ͩकया। वह अगèत 2005 मɅ सहायक Ĥोफेसर के Ǿप 
मɅ भारतीय ͪव£ान संèथान (आईआईएससी), बɇगलोर, भारत मɅ इलेÈĚॉǓनक ͧसèटम इंजीǓनयǐरगं ͪवभाग (पूव[ 
सीईडीटȣ) मɅ शाͧमल हुए और Đमशः ͧसतंबर 2010 और Ǒदसबंर 2015 मɅ एसोͧसएट Ĥोफेसर और ͩफर पूण[ 
Ĥोफेसर रɇक पर पदोÛनत हुए। उÛहɉने 2006 मɅ नैनो èकेल ͫडवाइस ǐरसच[ लेबोरेटरȣ कȧ èथापना कȧ, जहा ंउनकȧ 
शोध टȣम सͩक[ ट, ͫडवाइस और परमाणु èतर पर नैनो सामĒी मɅ वाहक पǐरवहन के मॉडͧलगं मɅ लगी हुई थी। 
उनके अनसुंधान के Ǒहतɉ मɅ दो आयामी चैनल Ěांिजèटर, ऊजा[ कुशल इलेÈĚॉǓनक िèवच और नैनो-èकेल पर 
ऊजा[-भंडारण शाͧमल हɇ। वह हाइǒĦड सीएमओएस ͧसगंल इलेÈĚॉन Ěांिजèटर ͫडवाइस और सͩक[ ट ͫडजाइन पुèतक 
के लेखक हɇ। उÛहɉन े 2007 मɅ आईबीएम फैकãटȣ अवाड[, 2007 मɅ माइĐोसॉÝट ǐरसच[ इंͫडया आउटèटɇͫडगं 
फैकãटȣ अवाड[ और 2009 मɅ भारतीय ͪव£ान अकादमी कȧ संबɮधता ĤाÜत कȧ। वह ͪव£ान ͪवभाग से ͪवɮयुत 
ͪव£ान के अनुशासन मɅ रमÛना फैलोͧशप (2012 से 2015) के ĤाÜतकता[ भी हɇ। और Ĥौɮयोͬगकȧ, कॉàपैÈट 
मॉडͧलगं मɅ उनके योगदान के ͧलए भारत सरकार। वह आईईईई के वǐरçठ सदèय और साधना के एसोͧसएट 
एͫडटर हɇ।  

 

  



 

नैनोसंरͬचत ͧमͬĮत धातु ऑÈसाइड और धातु 
चाã कोजेनाइड सामĒी आधाǐरत Ĥभावी इलेÈĚोड का 
ͪवकास और सुपर-कैपेͧसटर उपकरणɉ मɅ उनका उपयोग  

 

लê य 

चाज[ भंडारण उपकरणɉ के ͧलए उपयुÈत अͧभनव आकृǓत ͪव£ान उÛमखु ͧमͬĮत धातु 
ऑÈसाइड (एमएमओ) ननैोकणɉ का संæलेषण और ल¢ण वण[न। आवेश भंडारण उपकरणɉ के 
ͧलए उपयÈुत अͧभनव  आकृǓत ͪव£ान उÛमखु धातु चालकोजेनाइड (एमसी) ननैोकणɉ का 
सæंलेषण और ल¢ण वण[न। सͩĐय काब[न सामĒी (आरजीओ) और ल¢ण वण[न के साथ 
एमएमओ और एमसी ननैोकणɉ के ननैोकंपोिजट तैयार करना। तीन इलेÈĚोड ͪवÛयास पर 
सीवी, ईआईएस और जीसीडी ɮवारा चाज[ èटोरेज ͪवशषेताओं पर इलेÈĚोड बनाना और 
अÚययन करना। उपकरणɉ का Ǔनमा[ण (लचीला या ͧसÈका सले) और चाज[ èटोरेज अÚययन 
का Ĥदश[न।  

 
काय[पɮधǓत 

ͧमͬĮत वलैɅस धातु आयनɉ के उपÛयास संयोजन के साथ उपÛयास सामĒी, उपÛयास 
सæंलेषण ͪवͬधयɉ स े ͪवͪवध आकार और उÍच सरंĢता। आइसोĚोͪपक / अǓनसोĚोͪपक 
ͧमͬĮत धातु ऑÈसाइड ननैोकणɉ का अͧभनव संæलेषण।  



 

Ĥ× याͧशत पǐरणाम एवं Ĥदेयताए ं
यह Ĥèताव कम लागत वाले पया[वरण के अनकूुल अ×यͬधक कुशल इलÈेĚोड सामĒी स े कुछ सव[Įेçठ 

सपुरकैपेͧसटर उपकरण Ĥदान करेगा, जहा ंलͯ¢त Ĥदश[न होगा: ͪवͧशçट ¢मता (> 1000F/g), सभंाͪवत ͪवडंो 

(1.0-3.6 V), वत[मान घन×व (50 A तक) /g), िèथरता/लबंी साइͩकल चलाना (>20,000 चĐ, 5-10 वष[), शिÈत 

घन×व (> 10 Wh/kg), ऊजा[ घन×व (> 10,000 W/kg), और द¢ता (>90%)। इन लêयɉ के बहुत सèती 

कȧमत पर राçĚȣय और अतंरा[çĚȣय उ×पादɉ से बेहतर होने कȧ उàमीद है।  

2. संरचना×मक, सतह, आकृǓत ͪव£ान और रेडॉÈस गुणɉ पर अÚययन। 

3. आरजीओ के साथ एमएमओ और एमसी से नैनोकंपोिजट तैयार करना। 

4. चाज[ èटोरेज ͪवशषेताओं पर 3 इलÈेĚोड कॉिÛफ़गरेशन और अÚययन बनाना 

सीवी, ईआईएस और जीसीडी ɮवारा। 

5. कॉइन सेल ͫडवाइस या वाèतͪवक ͫडवाइस का Ǔनमा[ण और चाज[ èटोरेज अÚययन का 
Ĥदश[न। 

 



 
डा. शशंक डेका 
एसोͧसएट Ĥोफेसर 
Ǒदã लȣ ͪवæ वͪवɮयालय, नॉथ[ कैà पस, Ǒदã लȣ 
ईमेल: sdeka@chemistry.du.ac.in 

 
डॉ. शशांक डकेा न ेएम.एससी. 2001 मɅ गौहाटȣ ͪवæवͪवɮयालय, गुवाहाटȣ स ेरसायन ͪव£ान मɅ और पीएच.डी. 
2007 मɅ नेशनल केͧमकल लेबोरेटरȣ (एनसीएल-पुणे) स ेͫडĒी लȣ। उÛहɅ सामĒी ͪव£ान मɅ उनके योगदान के ͧलए 
टȣएमएस, वॉरɅडले, यूएसए ɮवारा टȣएमएस फाउंडशेन 2008 Įी राम अरोड़ा पुरèकार स ेसàमाǓनत ͩकया गया है। 
इसके बाद वे ननैोकैͧमèĚȣ मɅ पोèटडॉÈटोरल ǐरसच[ के ͧलए नेशनल नैनोटेÈनोलॉजी लेबोरेटरȣ, CNR-INFM, लेस,े 
इटलȣ और इटैͧलयन इंèटȣɪयूट ऑफ टेÈनोलॉजी, जनेोवा, इटलȣ चले गए। डॉ. डकेा ने ͪवͧभÛन अंतरराçĚȣय 
सहकमȸ-समीͯ¢त पǒğकाओं और बैठकɉ मɅ 55 से अͬधक शोध पğ Ĥकाͧशत ͩकए हɇ, और अंतरराçĚȣय Ĥकाशक 
ɮवारा Ĥकाͧशत 2 पुèतकɅ  और 1 पुèतक अÚयाय भी ͧलखा है। उÛहɅ डीएई-बीआरएनएस यंग साइंǑटèट ǐरसच[ 
अवाड[; ͪविजǑटगं फेलो, èकूल ऑफ ͩफिजकल साइंसेज (एसपीएस) -जेएनय;ू वीआईएफए-चेÛनई उ×कृçट संकाय 
(रसायन ͪव£ान) पुरèकार 2019; सहायक संकाय (2017): रसायन ͪव£ान, इèलामी ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ 

   
 
 

  



 

ĤǓतͩĐयाशील मैÊनेĚॉन èपटǐरगं का उपयोग करके 
ऑन-ͬचप सुपरकैपेͧसटर उपकरणɉ पर आधाǐरत उÍच 
ऊजा[ घन×व पतलȣ ͩफãम का Ǔनमा[ण  

 
लê य 

इस पǐरयोजना का मÉुय उɮदेæय नए इलेÈĚोड सामĒी कȧ खोज करके बहेतर ͪवɮयतु 
रासायǓनक Ĥदश[न के साथ एक ͪवèततृ तापमान रɅज मɅ काम करन े वाले ऑन-ͬचप 
सपुरकैपेͧ सटर ͪवकͧसत करना है। ऑनͬचप सपुरकैपेͧ सटर ͫडवाइस का Ǔनमा[ण और Ĥदश[न 
अÚययन जो èकेͧलगं के बाद माइĐो-इलÈेĚॉǓनÈस उɮयोग के ͧलए सीधे इèतेमाल ͩकया जा 
सकता है। 

 
काय[पɮधǓत 

पणू[ इलÈेĚोड तैयारȣ डीसी ǐरएिÈटव मÊैनĚेॉन को-èपटǐरगं तकनीक का उपयोग करके एक 
हȣ चरण मɅ कȧ जाएगी। काम के दबाव, आधार दबाव, सÞसĚेट तापमान, गैस Ĥवाह अनुपात 
और डीसी / आरएफ शिÈत जैसे ͪवͧभÛन èपटǐरगं मापदंडɉ को शǾु मɅ उÍच गणुवƣा वालȣ 
हाइǒĦड पतलȣ ͩफãमɉ को बनाने के ͧलए अलग से अनकूुͧलत ͩकया जाएगा। तीन इलेÈĚोड 
Ĥणालȣ और उपकरणɉ का सरंचना×मक और पणू[ ͪवɮयतु रासायǓनक ल¢ण वण[न ͩकया 
जाएगा। 
 

 



माइĐोसुपरकैपेͧसटर संघटक 

 

सौर सुपरकैपेͧसटर 
PMP9766 सपुरकैपेͧसटर बकैअप ͪवɮयतु आपǓूत [ 

Ĥ× याͧशत पǐरणाम एवं Ĥदेयताएं  
• बड़ े¢ेğ के साथ Ǔनͧम[त इलÈेĚोड। 

• ǒबना ͩकसी बधंन और ͩकसी अÛय बाहरȣ उपचार के Ǔन¢ेपण। 

• गढ़े पर आधाǐरत Ĥोटोटाइप ͫडवाइस 

• सपुरकैपेͧसटर इलÈेĚोड। 

• बौɮͬधक सपंदा अͬधकार, यǑद कोई हो। 



 
डा. आर. चंġा 
Ĥोफेसर 
भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संè थान, Ǿड़कȧ 
ईमेल: ramesfic@iitr.ac.in 

Ĥोफेसर आर. चंġा ने अपनी पीएच.डी. 1993 मɅ भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ सèंथान Ǒदãलȣ स े
Ĥायोͬगक सघंǓनत पदाथ[ भौǓतकȧ मɅ कȧ। उÛहɉन ेटाटा इंèटȣɪयटू ऑफ फंडामɅटल ǐरसच[ 
मुबंई, भारत (1997-99), और कैिàĦज ͪवæवͪवɮयालय, यकेू (2003-04) मɅ अǓतͬथ व£ैाǓनक के 
Ǿप मɅ काम ͩकया है। उÛहɉने सरकार कȧ ͪवͧभÛन एजɅͧसयɉ ɮवारा Ĥायोिजत कई शोध 
पǐरयोजनाओ ं को परूा ͩकया है। भारत के डीएसटȣ, सीएसआईआर, डीआरडीओ, डीएई, 
सीपीआरआई और कई ĤͩĐयाधीन हɇ। उÛहɉने 25 पीएच.डी. छाğ हɇ और वत[मान मɅ ननैो 
ͪव£ान और ननैो Ĥौɮयोͬगकȧ के ͪवͪवध ¢ğेɉ मɅ 8 छाğɉ कȧ देखरेख कर रहे हɇ। उनका 
वत[मान शोध गसै सɅसर और ऊजा[ भडंारण अनĤुयोगɉ के ͧलए पीवीडी ɮवारा ननैोसरंͬचत 
पतलȣ ͩफãमɉ के ͪवकास पर कɅ Ǒġत है।  

ऑन-ͬचप सुपरकैपेͧ सटर MoS2-CNT सकंर सपुरकैपेͧसटर 

 

पतलȣ ͩफã म इलेÈ Ěोड फैǒĦकेशन 



 

 

उÍ च Ǔनç पादन Ēाफȧन आधाǐरत 
सुपरकैपेͧसटस[ 

लê य 

हम कम ͩकए गए Ēाफȧन ऑÈसाइड (आरजीओ) के उ×पादन के एक अपरंपरागत Ǻिçटकोण 
का Ĥèताव करते हɇ, िजस ेसपुरकैपेͧ सटर इलÈेĚोड के Ǔनमा[ण के ͧलए एक सͩĐय सामĒी के 
Ǿप मɅ आसानी से इèतेमाल ͩकया जा सकता है। Ēाफȧन-ऑÈसाइड (जीओ) कȧ कमी के बाद 
के फȧड के ͧलए कम करने वाल े एजɅट को ͩफर से उ×पÛन ͩकया जा सकता है। इसके 
अǓतǐरÈत, हम अÈसर Ïवलनशील और पया[वरण के अनकूुल काब[Ǔनक इलÈेĚोलाइɪस के 
साथ-साथ आरजीओ सपुरकैपेͧसटर अनĤुयोगɉ मɅ आयǓनक तरल पदाथɟ कȧ तुलना मɅ Ēीनर 
जेल पॉͧलमर इलेÈĚोलाइट (जीपीई) ͧसèटम कȧ संरचना के मह×व का खुलासा करन ेकȧ 
योजना बना रहे हɇ। चूंͩक हमारे रासायǓनक कमी मɅ हम सेमीकंडिÈटंग आरजीओ तैयार कर 
सकत ेहɇ, इसͧलए हम सपुरकैपेͧसटर के Ĥदश[न को ɪयनू करन ेके ͧलए ͪवͧशçट Ǿप से डोप 
ͩकए गए आरजीओ सामĒी का उपयोग करन ेकȧ योजना बना रहे हɇ।  

 
काय[पɮधǓत 

Ĥèताͪवत शोध योजना का Úयान कम करने वाल ेएजɅटɉ (पीआई के अपने भारतीय पेटɅट 
आवेदन संÉया 201621023063; िèथǓत - Ĥकाͧशत) के Ǿप मɅ सĐंमण धातु लवण के 
उपयोग के साथ ऑÈसीकरण और कमी स ेजड़ु ेसरल संæलषेण को शाͧमल करता है। यह 
आरजीओ के बैच उ×पादन मɅ गणुवƣा आæवासन, आरजीओ के अ×याधुǓनक ल¢ण वण[न, 

जीपीई संरचना के ɪयǓूनगं और Ĥयोगशाला मɅ इलेÈĚोकेͧमकल Ĥदश[न के मãूयाकंन के बाद 
एसपीईएल पणेु मɅ Ĥोटोटाइप ͫडवाइस परȣ¢ण के साथ जुड़ा हुआ है।  



 

• 

Ĥ×याͧशत पǐरणाम एवं Ĥदेयताएं 
पया[वरण के अͬधक अनकूुल जीपीई पर जोर देने के साथ 2डी और 3डी Ǿपा×मक पटैन[ के 
morphological 

साथ अप¢ेाकृत कम लागत वाल ेझरझरा आरजीओ का ͪवकास 

• 
• 

ĤǓत वष[ 50 Ēा. rGO  
 
20 Wh/kg ऊजा[ घन×व के साथ 10 F (10 सÉंया) और 500 F (10 सÉंया) कȧ धाǐरता वाले सुपरकैपेͧसटर 

 

• एक मजबतू अकादमी-उɮयोग इंटरफेस (IISER पणेु - सयूा[ पॉवरफैरड एनजȸ ͧलͧमटेड (SPEL) पणेु) के 

Ǔनमा[ण पर Úयान कɅ Ǒġत ͩकया जाएगा।  



 
डा. Ǔनमा[ã य बã लव 
सहायक Ĥोफेसर 
भारतीय ͪव£ान ͧश¢ा एवं अनुसंधान संè थान, पुणे 
ईमेल: nballav@iiserpune.ac.in 

 
डॉ Ǔनमा[ãय बãलव ने काब[Ǔनक रसायन ͪव£ान मɅ अपना एम.एससी (2000) और कलकƣा ͪवæवͪवɮयालय, 
भारत स ेभौǓतक रसायन ͪव£ान मɅ (2005) पीएच.डी. ͩकया है। 2011 मɅ आईआईएसईआर पुण ेमɅ सहायक 
Ĥोफेसर के Ǿप मɅ शाͧमल होन ेसे पहले, वह एÜलाइड ͩफिजकल केͧमèĚȣ, हȣडलबग[ ͪवæवͪवɮयालय, जम[नी मɅ 
पोèटडॉÈटोरल फेलो थे और माइĐो और नैनो टेÈनोलॉजी, पॉल शेरर इंèटȣɪयूट (पीएसआई, ईटȣएच डोमेन), 
िèवɪजरलɇड के ͧलए Ĥयोगशाला मɅ थे। वह 2011 से पीएसआई मɅ ͪविजǑटगं साइंǑटèट हɇ। उनका Ĥाथͧमक शोध 
इंटरफेͧसयल मैटेǐरयãस केͧमèĚȣ (फंडामɅटãस स ेएिÜलकेशन तक) पर कɅ Ǒġत है - ͪवͧभÛन सॉͧलड-èलाइड और 
सॉͧलड-ͧलिÈवड इंटरफेस कȧ खोज और Ǒदलचèप इंटरफेͧशयल इफेÈɪस कैÜचर करना। अनुसधंान Üलेटफामɟ मɅ 
ɮͪव-आयामी सामĒी, समÛवय पॉͧलमर, पॉͧलमर का संचालन, धातु नैनोकण और चुंबकȧय अध[चालक शाͧमल 
हɇ। उÛहɉने 34 के हाई-इंडÈेस के साथ अंतरराçĚȣय पǒğकाओ ंमɅ 100 से अͬधक शोध पğ Ĥकाͧशत ͩकए हɇ।  

 
 



 

िèथर अनĤुयोग के ͧलए 1 Kw (1 Kwh) वैनेͫडयम रेडॉÈस 
Ýलो बैटरȣ का ͫडजाइन, ͪवकास और Ĥदश[न  

 
लê य 

कम लागत वालȣ ͨझãलȣ और कुशल इलÈेĚोड का उपयोग करके एक कुशल 1 kW (1 kWh) 

वनैेͫ डयम रेडॉÈस Ýलो बटैरȣ का ͪवकास। वनैेͫडयम रेडॉÈस Ýलो बटैरȣ (वीआरएफबी) और 
उसके Ĥदश[न के एकȧकरण और पकेैिजंग के साथ वीआरएफबी के ͧलए बैटरȣ Ĥबंधन Ĥणालȣ 
का ͪवकास। 

(ͪवͧशçट वैनेͫ डयम ǐरडॉÈस Ĥवाह बटैरȣ; खुला İोत) 

 

काय[पɮधǓत 

यह शोध काय[ मÉुय Ǿप से ĤकृǓत मɅ लागू होता है। Ǔनàनͧलͨखत पɮधǓत का उपयोग ͩकया जाएगा,

• काब[न इलेÈĚोड पर सतह ऑÈसीजन काया[×मक समहू सͩĐय साइटɉ के Ǿप मɅ काय[ 

करत ेहɇ और इस Ĥकार इलÈेĚोड का काया[×मककरण एक नए रासायǓनक सͩĐयण ͪवͬध 

ɮवारा ͩकया जाएगा। Ĥारंͧभक ͪवæलेषण ͩकसी भी इलÈेĚोकैटͧलèट के उपयोग के ǒबना 



• वीआरएफबी मेàĦेन कम सेपरेटर के ͧलए पोर-ͩफͧलगं मàेĦेन का उपयोग ͩकया जाएगा। 

ये मेàĦेन नाͩफन मàेĦेन कȧ तुलना मɅ सèती होगी और वैनेͫडयम Đॉसओवर को कम 

करेगी। इसके अलावा, SiO2 या TiO2 के साथ डोÜड नेͩफयन का मãूयांकन भी ͩकया 

जाएगा।  

• पारंपǐरक बीएमएस Ĥवाह बटैरȣ के ͧलए उपयÈुत नहȣं है। इसͧलए, बीएमएस को 

औɮयोͬगक और अकादͧमक भागीदारɉ कȧ मदद स े ͫडजाइन या रेĚोͩफट ͩकया 

जाएगा। 

 

(इलेÈ Ěोड कȧ अनÛ य सतहȣ सरंचना) 



• 
Ĥ× याͧशत पǐरणाम एवं Ĥदेयताएं 

पणू[ वीआरएफबी Ĥणालȣ को Ǔनàनͧलͨखत ĤाÜत करने योÊय ͪवͧशçटताओ ं के साथ ͪवकͧसत और 

Ĥदͧश[त ͩकया जाएगा (होम लाइट ͧसèटम के ͧलए इरेडा आवæयकता के अनǾुप)।  

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

वत[मान घन×व 

Ǔनव[हन वोãटेज 

बटैǐर वोãटेज 

सͩĐय इलेÈĚोड ¢ğे 

एकल कोͧशका शिÈत 

èटैक/बटैरȣ कॉिÛफ़गरेशन 

è टैक से ǒबजलȣ 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

120 mA/cm2
 

1.1 V/cell, Av. 

13.2 V 

400 cm2
 

~ 53 W 

12S2P 

~ 1 kW 

 

(इलेÈ Ěोड का अनÛ य सतहȣ आकृǓत ͪव£ान) 

• 
• 

ऊजा[ ¢मता 

चाज[ ¢मता 

: 

: 

1 kWh 

~ 75 Ah 



 

डॉ. अǓनल वमा[ 
Ĥोफ़ेसर 

भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, Ǒदãलȣ 

ईमेल: anilverma@iitd.ac.in 

डॉ. अǓनल वमा[ ने एच.बी.टȣ.आई कानपुर से बी.टेक. और एम.टेक. ͩकया। उÛहɉने एͧशयन पɅɪस ͧलͧमटेड के 
आरएंडडी मɅ काम ͩकया। उÛहɉने आईआईटȣ Ǒदãलȣ से पीएचडी पूरȣ कȧ है। वह 2005 मɅ IIT गुवाहाटȣ मɅ 
शाͧमल हुए और उसके बाद 2015 मɅ IIT Ǒदãलȣ मɅ शाͧमल हुए। वह ͪपछले 19 वषɟ से इलेÈĚोकेͧमकल 
इंजीǓनयǐरगं के ¢ेğ मɅ काम कर रहे हɇ। उनका शोध काय[ अ¢य ऊजा[ और पया[वरण Ĥौɮयोͬगͩकयɉ पर कɅ Ǒġत 
है। वह ͪवͧभÛन ऊजा[ Ǿपांतरण उपकरणɉ पर काम कर रहे हɇ जसैे ͩक Ƀधन सेल, मूãय वͬध[त उ×पादɉ के ͧलए 
CO2 का ͪवɮयुत रासायǓनक Ǿपांतरण। उनका वत[मान फोकस िèथर अनुĤयोगɉ के ͧलए रेडॉÈस Ýलो बटैर पर 
है। उनके शोध काय[ को मुÉय Ǿप से डीएसटȣ, एसईआरबी, सीएसआईआर, डीबीटȣ, Ûयू इंͫडगो ĤोजेÈट, डीएई, 
सीआरईआरई सऊदȣ अरब, इसरो आǑद ɮवारा ͪवƣ पोͪषत ͩकया गया है। उÛहɉने 9 पुèतक अÚयायɉ और 
मोनोĒाफ के साथ 75 से अͬधक नाशपाती समी¢ा पğɉ को उÍच Ĥभाव मɅ Ĥकाͧशत ͩकया है। 10 पीएचडी 
छाğɉ का माग[दश[न ͩकया और 5 पेटɅट दाͨखल ͩकए और 1 पेटɅट Ĥदान ͩकया गया। उÛहɅ IIChE ɮवारा अमर 
डाई केम अवाड[, Ûयकैूसल यूǓनवͧस[टȣ, Ûयूकैसल ऑन टाइन, यूके मɅ शोध करन े के ͧलए यकेूआईईआरआई 
ǐरसच[ फेलोͧशप अवाड[ सǑहत कई पुरèकार ͧमले हɇ। वह 2017 मɅ सɅट लुइस मɅ वाͧशगंटन ͪवæवͪवɮयालय के 
ͪविजǑटगं Ĥोफेसर भी थे। 

(170 kW/1 MWh यǓूनट, जापान मɅ सुͧ मतोमो इलेिÈĚक इंडèĚȣज; 

खुला İोत) 

उपरोÈत बटैरȣ पकै का ͫडज़ाइन भारत नवीकरणीय ऊजा[ ͪवकास एजɅसी (IREDA) ɮवारा दȣ 

गई होम लाइट ͧसèटम कȧ आवæयकता के अनǾुप है। आईआरईडीए ɮवारा आवæयक बटैरȣ 

12.8 V और 80Ah (~ 1 kWh) है।  

  



 

समͧमत और असमͧमत सुपरकैपेͧसटर के ͧलए धातु काब[Ǔनक 
सामĒी (एमओएम एàबेडडे इलेÈĚोèपन काब[न ननैोफाइबर 
(सीएनएफ)  

 
लê य 

इस Ĥèताव का उɮदेæय उÍच ऊजा[ घन×व और ऊजा[ घन×व के साथ लागत Ĥभावी लचीले 

सपुरकैपेͧ सटर का बड़ े पैमान े पर उ×पादन ͪवकͧसत करना है। इलेÈĚोड सामĒी मɅ या तो 

काब[न नैनोफाइबर के साथ धातु-काब[Ǔनक सामĒी का एक सिàमĮण होगा या लचीला काब[न 

ननैोफाइबर के साथ धातु-काब[Ǔनक åय×ुपÛन धातु एàबेडडे हेटेरोएटम डॉÜड ĒाͩफटाइÏड 

काब[न मǑैĚÈस।  

 

काय[पɮधǓत 

इस पǐरयोजना मɅ समͧमत और असमͧमत सपुरकैपेͧसटर के Ǔनमा[ण के ͧलए तीन मह×वपणू[ 

चरण हɇ, अथा[त-् एमओएम का संæलेषण िजसके बाद इलेÈĚोड Ǔनमा[ण के ͧलए बड़ ेपमैाने 

पर सीएनएफ/एमओएम कàपोिजट का Ǔनमा[ण, उÛनत इलÈेĚोड और Ĥोटोटाइप ͪवकास के 

साथ सपुरकैपेͧ सटर असɅबलȣ का ͪवकास। उÛनत सामĒी के ͪवकास पर एक Ĥमखु जोर Ǒदया 

जाएगा जो बड़ी सपुरकैपेͧ सटɅस और समĒ Ǔनमा[ण Ĥदͧश[त करता है। Ĥèताͪवत शोध का 

अंǓतम लêय ऊजा[ भंडारण समèया और Ĥोटोटाइप ͪवकास के ͧलए एक कुशल समाधान है।  



Ĥ× याͧशत पǐरणाम और Ĥदेयताएं 
• उÍच ऊजा[ और शिÈत घन×व सुपरकैपेͧसटर इलेÈĚोड के ͧलए उपÛयास धातु काब[Ǔनक सामĒी 

(एमओएम) संæलेषण। 

• एमओएम/काब[न नैनोफाइबर (सीएनएफ) का आसान और लागत Ĥभावी संæलेषण 

• बाइंडर मÈुत इलेÈĚोड के ͧलए इलेÈĚोिèपǓनगं के माÚयम से समĒ सामĒी  

 

  

अÚययन के Ĥèताͪवत उɮदेæयɉ का ͬचğमय ĤǓतǓनͬध×व (क) और (ख) काब[न नैनोफाइबर (सीएनएफ), (ग) एमओएफ एàबेडेड 
पॉͧलमर नैनोफाइबर नेटवक[  और (घ) èतǐरत धातु ऑÈसाइड ननैो-
आͩक[ टेÈचर।

 

(क) Co-MOF कȧ आणͪवक सरंचना (ख) Co-MOF का èपेस-ͩफͧलगं मॉडल 

• दो-इलेÈĚोड कैपेͧ सटर ͧसèटम के माÚयम से समĒ सामĒी के कैपेͧ सटेÛ स का Ĥदश[न  



Dr. Rik Rani Koner 
Assistant Professor 
Indian Institute of Technology, Mandi 
Email: rik@iitmandi.ac.in 

Dr. Rik has recived her PhD degree in Chemistry from IIT Guwahti. She is curently associated with 
IIT Mandi as an Assistant Professor in the school of Engineering. She has been working in the area 
of new multifunctionl hybrid materials inculeding metal-organic framework (MOFs), coordination 
polymers (CP) metal-organic gels (MOGs) for energy storage and energy conversion application. 

डॉ ǐरक रानी कोनेर 
सहेयक Ĥोफेसर 
भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, मंडी 
ईमेल: rik@iitmandi.ac.in 
डॉ. ǐरक ने आईआईटȣ गुवाहाटȣ से रसायन ͪव£ान मɅ पीएचडी कȧ उपाͬध ĤाÜत कȧ है। वह वत[मान मɅ IIT मंडी से 
इंजीǓनयǐरगं èकूल मɅ सहायक Ĥोफेसर के Ǿप मɅ जुड़ी हुई हɇ। वह ऊजा[ भंडारण और ऊजा[ Ǿपातंरण अनुĤयोग के ͧलए 
धातु-काब[Ǔनक ढांचे (एमओएफ), समÛवय पॉͧलमर (सीपी) धातु-काब[Ǔनक जैल (एमओजी) को शाͧमल करने वालȣ नई 
बहुͩĐयाशील / संकर सामĒी के ¢ेğ मɅ काम कर रहȣ हɇ।. 

 

(क) 5 से 100 mV/s के बीच कȧ ͪवͧभÛन èकैन दरɉ पर CV डेटा, (ख) 315 F/g कȧ धाǐरता के साथ 0.5 से 10 A/g तक कȧ 
वत[मान घन×व पर चाज[-ͫडèचाज[ डेटा   

 



• 
Ĥ× याͧशत पǐरणाम और Ĥदेयताएं 

ननैोजेनरेटर और इलेÈĚोकेͧमकल सपुरकैपेͧसटर के ͧलए èवदेशी Ǿप से ͪवकͧसत सामĒी का उपयोग 
करके èव-सचंाͧलत ऊजा[ भडंारण Ĥणालȣ कȧ अवधारणा को एक Ĥोटोटाइप ͫडवाइस का उपयोग करके 
Ĥदͧश[त ͩकया जाएगा। 

 

 एकȧकृत èव-सचंाͧलत ऊजा[ भडंारण Ĥणालȣ 
 

लê य 

ननैोजेनरेटर और इलÈेĚोकेͧमकल सपुरकैपेͧ सटर यÈुत एक एकȧकृत, èव-संचाͧलत ऊजा[ भंडारण 

Ĥणालȣ ͪवकͧसत करने के ͧलए सामͬĒयɉ का ͫडज़ाइन। 

 
काय[पɮधǓत 

• सामĒी के चयन और नैनोकंपोिजट मɅ संरचना का अनुकूलन करके अनुकूͧलत Ĥदश[न के साथ नैनोजेनरेटर 
ͪवकͧसत करना। 

• ताकना सरंचना और सतह ¢ेğ का अनुकूलन करके इलेÈĚोकेͧमकल सुपरकैपेͧसटर के ͧलए काब[नयुÈत ͧमͬĮत 
सामĒी का अÚययन करना। 

• èव-संचाͧलत चाज[/ͫडèचाज[ के साथ एक Ĥोटोटाइप Ĥदͧश[त करने के ͧलए इलेÈĚोकेͧमकल सुपरकैपेͧसटर के साथ 
नैनोजनेरेटर का युÊमन। 

• परावैɮयुत और सुपरकैपेͧसटर के ͧलए नई सामĒी का संæलेषण और ल¢ण वण[न। 
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Madras, Chennai in 2005. Further, he carried out his postdoctoral research work at Pohang 
University of Science and Technology (POSTECH), Republic of Korea before joining CSIR-CECRI 
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डॉ. एन. लêमीनरͧसàहन 

Ĥधान वै£ाǓनक 

सीएसआईआर-सɅĚल इलेÈĚोकेͧमकल ǐरसच[ इंèटȣɪयूट (सीईसीआरआई), कराईकुडी 

ई-मेल: laksnarasimhan@cecri.res.in; nlnsimha@gmail.com 

डॉ. एन. लêमीनरͧसàहन ने अपनी पीएच.डी. 2005 मɅ भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान (आईआईटȣ) मġास, चेÛनई से रसायन ͪव£ान मɅ कȧ। 
इसके अलावा, उÛहɉने 2009 मɅ सीएसआईआर-सीईसीआरआई मɅ शाͧमल होने से पहले पोहांग यǓूनवͧस[टȣ ऑफ साइंस एंड टेÈनोलॉजी 
(पीओएसटȣईसीएच), कोǐरया गणराÏय मɅ अपना पोèटडॉÈटोरल शोध काय[ ͩकया। 2012 के ͧलए रासायǓनक ͪव£ान मɅ सीएसआईआर युवा 
व£ैाǓनक पुरèकार ĤाÜतकता[। उनका åयापक शोध ¢ेğ ठोस अवèथा रसायन ͪव£ान और सामĒी ͪव£ान है। उनका शोध ऊजा[ और 
पया[वरणीय अनĤुयोगɉ के ͧलए काया[×मक सामͬĒयɉ पर कɅ Ǒġत है। उनकȧ ǽͬच कȧ सामͬĒयɉ मɅ फोटोफंÈशनल सामĒी (फॉèफोर, 
फोटोकैटͧलèɪस, और डीएसएससी के ͧलए फोटोएनोɬस), ͪवɮयुत रासायǓनक ऊजा[ भंडारण (बैटरȣ और सुपरकैपेͧसटर) और इलेÈĚोͧसरेͧमÈस 
(ढांकता हुआ और चंुबकȧय सामĒी) शाͧमल हɇ। 

  



 उÍच ऊजा[ घन×व सोͫडयम-आयन बैटǐरयɉ मɅ कैथोड 
सामĒी के एãयूऑडाइट और ͧमͬĮत-पोलȣयǓनयोǓनक 
वग[ का उपयोग 

लê य 

Na-आयन बटैǐरयɉ के ͧलए नोवल एãयऑूडाइट [Na2-xM2(XO4)3] और ͧमͬĮत 
पॉलȣएǓनयोǓनक कैथोड सामĒी का सæंलेषण। गहन ͩĐèटल/चुबंकȧय संरचना ͪवæलषेण और 
पाउडर एÈस-रे, ÛयĚूॉन और ͧसĐंोĚॉन ͪववत[न के संयोजन ɮवारा इन उपÛयास यौͬगकɉ का 
रȣटवेãड शोधन . åयावहाǐरक बड़ ेपमैान ेपर उपयोग के ͧलए 320-350 Wh/kg स ेअͬधक 
ऊजा[ घन×व ĤाÜत करन े के ͧलए इन नई कैथोड सामͬĒयɉ का अनकूुलन करना। èपǑंदत 
लेजर Ǔन¢ेपण का उपयोग करते हुए पतलȣ ͩफãम सêूम बटैǐरयɉ का ͪवकास। इन नए 
कैथोड और हाड[-काब[न एनोड का उपयोग करके 18650 और पाउच सले Ĥोटोटाइप का 
Ĥदश[न। 

 

काय[पɮधǓत 
यह पǐरयोजना नए कैथोड सामͬĒयɉ कȧ खोज और बड़ े पैमान े पर सोͫडयम-आयन बैटǐरयɉ के ͧलए नए 
खोजे गए एãयूऑडाइट और ͧमͬĮत-पोलȣयǓनयोǓनक कैथोड कȧ खोज पर Úयान कɅ Ǒġत करेगी। नई सामĒी 
को खोलना पǐरयोजना कȧ आधारͧशला होगी। एÈस-रे, ͧसĐंोĚॉन और ÛयूĚॉन पाउडर ͪववत[न मागɟ का 
उपयोग करके संरचना×मक ͪवशषेताओं कȧ जांच कȧ जाएगी। पØृवी-Ĥचुर माğा मɅ त×वɉ के आधार पर, इन 
आͬथ[क कैथोडɉ को पतलȣ-ͩफãम बैटǐरयɉ और 18650 और पाउच कोͧशकाओं मɅ 310-350 Wh/kg कȧ ऊजा[ 
घन×व Ĥदान करने के ͧलए Ǔनयोिजत ͩकया जाएगा। 

अपेͯ¢त पǐरणाम और ͪवतरण 

• ͩकफायती बड़ ेपमैाने कȧ सोͫडयम-आयन बटैǐरयɉ के ͧलए नए एãयऑूडाइट और ͧमͬĮत पोलȣयǓनयोǓनक कैथोड 
कȧ खोज। 

• इन नए आͬथ[क कैथोड के सरंचना×मक, थम[ल और ͪवɮयतु रासायǓनक गणुɉ के Ĥदश[न का ͪवèततृ £ान। 

• सोͫडयम-आयन बटैǐरयɉ के ͧलए नोवेल कैथोड के ͩĐèटल और चुंबकȧय सरंचनाओं कȧ जांच। 

• 2400 एमएएच ¢मता वालȣ 18650 Ĥकार कȧ सोͫडयम आयन कोͧशकाओं कȧ 50 सÉंया का अनकूुलन, ͪवकास 
और Ĥदश[न। 



डॉ. Ĥबीर बरपंडा सहायक ĤाÚयापक 

भारतीय ͪव£ान संèथान, बɇगलोर ई-मले: prabeer@iisc.ac.in 

डा. Ĥबीर बरपांडा वत[मान मɅ भारतीय ͪव£ान संèथान (IISc), बɇगलोर मɅ सामĒी अनुसंधान कɅ ġ मɅ सहायक Ĥोफेसर के Ǿप मɅ काय[रत हɇ। उÛहɉन े
अपना बी. इंजीǓनयǐरगं पूरा ͩकया। नशेनल इंèटȣɪयूट ऑफ टेÈनोलॉजी राउरकेला (एनआईटȣआर-इंͫडया, 2002) स े एम.ͩफल. कैिàĦज 
ͪवæवͪवɮयालय (यूके, 2004) से और रटगस[ ͪवæवͪवɮयालय (यूएसए, 2009) से पीएचडी। इसके बाद, उÛहɉने यूǓनवͧस[टȣ डी ͪपकाडȸ जूãस वनȶ 
(ĥासं, 2009-2010) और टोÈयो ͪवæवͪवɮयालय (जापान, 2011-2013) मɅ पोèटडॉÈटरल काम ͩकया। Ĥबीर का शोध माÚयͧमक लȣ-आयन/ना-
आयन बटैरȣ और सुपरकैपेͧ सटर के ͧलए उपÛयास सामĒी के संæलेषण, संरचना×मक और ͪवɮयुत रासायǓनक अÚययन के इद[-ͬगद[ घूमता है। अब 
तक, उÛहɉन े106 जन[ल लखे, 42 सàमलेन काय[वाहȣ और 3 ͪवæव पटेɅट Ĥकाͧशत ͩकए हɇ। उÛहɅ शले सɅटेनरȣ ǒĦǑटश शेवǓनगं फैलोͧशप (यूके), 
सी.जी. सǑहत कई पुरèकार ĤाÜत हुए हɇ। ͩफंक फैलोͧशप (ईसीएस, यूएसए), एचएच डॉव अवाड[ (ईसीएस, यूएसए), जेएसपीएस पोèटडॉÈटोरल 
फैलोͧशप (जापान), ईसीएस यंग इÛवेिèटगटेर अवाड[ (2016), एÜलाइड इलÈेĚोकैͧमèĚȣ के ͧलए आईएसई परुèकार (2016), रॉस कॉͩफन पडȸ अवाड[ 
(एसीईआरएस, यूएसए) , INSA/NASI मडेल फॉर यंग साइंǑटèɪस (2016) और IEI यंग इंजीǓनयर अवाɬ[स (2015)। वह IISc मɅ फैराड ेसामĒी 

 

 



 

चÈका ऊजा[ भंडारण के ͧलए ZnO नैनोवायर / T1000 

काब[न / एपॉÈसी सिàमĮ कȧ शिÈत और èथाǓय×व पर 
अÚययन 
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पǐरयोजना का लêय T1000 काब[न/इपॉÈसी कàपोिजट Ýलाईåहȣल सामĒी कȧ तÛय शिÈत, 

तनाव टूटना, थकान जीवन और ĥैÈचर Đूरता मɅ कम स ेकम 30% सधुार करना है ताͩक 

यह तेजी से घमू सके। ͪवͧशçट उɮदेæय हɇ: ZnO ननैोवायर / T1000 काब[न / एपॉÈसी 

हाइǒĦड कंपोिजट का Ǔनमा[ण करना और इसके यांǒğक गुणɉ का अÚययन करना। 

इंटरफेͧशयल èĚɅथ, टɅसाइल èĚɅथ और िèटफनेस (सामाÛय और अनĤुèथ), टेÛसाइल èĚेस 

रÜचर, थकान लाइफ और मोड-I ĥैÈचर टफनेस इंटरेèट के गुण हɇ। समĒ चÈका (25cm 

लंबाई x 25cm OD x 2.5 ͧममी मोटाई) के Ĥोटोटाइप बनाने के ͧलए और फट गǓत और 

ऊजा[ घन×व Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए िèपन-परȣ¢ण करɅ। 
 

 

काय[पɮधǓत 

Ǻिçटकोण यह है ͩक T1000 काब[न/एपॉÈसी कंपोिजट मɅ फाइबर/मǑैĚÈस इंटरफेस 

(हाइĜोथम[ल ͪवͬध ɮवारा) पर ZnO ननैोवायरɉ को एकȧकृत ͩकया जाए ताͩक Ýलाईåहȣल 

कंपोिजट के बहुआयामी गणुɉ और èथाǓय×व को बढ़ाया जा सके, ताͩक वे तजेी से घूमɅ और 

इस तरह ऊजा[ घन×व ĤाÜत करɅ। कंपोिजट के सǺुढ़ȣकरण, èथाǓय×व और Ĥदषूण ͪवफलता 

का अÚययन करन े के ͧलए Ĥयोगशाला पमैाने पर कूपन परȣ¢ण ͩकए जाएंगे। पतल े

बेलनाकार समĒ चÈका Ĥोटोटाइप (25cm लंबाई x 25cm OD x 2.5 ͧममी मोटाई) को राल 

Ěांसफर मोिãडगं (RTM) ɮवारा Ǔनͧम[त ͩकया जाएगा और उनकȧ फटने कȧ गǓत और ऊजा[ 

घन×व को Ǔनधा[ǐरत करन े के ͧलए िèपन-परȣ¢णɉ के अधीन ͩकया जाएगा। Ĥèताͪवत 



Ǻिçटकोण ताकत बढ़ाने का एक नया Ĥयास है और इसͧलए Ýलाईåहȣल कंपोिजट कȧ ऊजा[ 

घन×व है, और इस तरह के अÚययन अंतरराçĚȣय और राçĚȣय èतर पर आयोिजत नहȣं ͩकए 

गए हɇ।  

 

काब[न फाइबर Ýलाईå हȣल के साथ पोश[ 911 GT3R ͬĒड ͪवǓनयमन के ͧलए काब[न फाइबर Ýलाईå हȣल  

• 

 
• 

 
• 

Ĥ× याͧशत पǐरणाम एवं Ĥदेयताए ं
नोवेल ZnO ननैोवायर/T1000 काब[न/इपॉÈ सी सकंर समĒ चÈका सामĒी तÛय 
शिÈत, तनाव टूटना, भंगुर जीवन और ĥैÈचर के ĤǓत कठोरता मɅ कम स ेकम 
30% सधुार के साथ। 

ZnO ननैोवायर/T1000 काब[न/ इपॉÈ सी सिàमĮण के सǺुढ़ȣकरण, èथाǓय×व और 
¢Ǔत सहनशीलता पर डटेाबेस और Ýलाईåहȣल ͫडजाइन के ͧलए उपयोगी ǑदशाǓनदȶश। 

पतला बेलनाकार चÈका Ĥोटोटाइप Ĥèताͪवत संकर ͧमͬĮत सामĒी स ेबना है। 



डॉ. एस गौतमन 
सहेयक Ĥोफेसर 
IIITDM कांचीपुरम, चेÛनई 
ईमेल: gowthaman@iiitdm.ac.in 

डॉ. एस गौतमन के पास Ĥयोगा×मक ठोस याǒंğकȧ, कंपोिजट और नैनो सामĒी के ¢ेğɉ मɅ लगभग 15 वषɟ का अनुसंधान अनुभव है। 
उÛहɉने अपना एमएस और पीएचडी नॉथ[ कैरोͧलना ए एंड टȣ èटेट यूǓनवͧस[टȣ, यूएसए से ĤाÜत ͩकया और अपना पोèट-डॉÈटरेट शोध 
नानयांग टेÈनोलॉिजकल यǓूनवͧस[टȣ, ͧसगंापुर मɅ ͩकया। उÛहɉने नासा, अमेǐरकȧ सेना, ओएनआर (यूएसए), राइट मैटेǐरयãस ǐरसच[ 
(यूएसए), डीएसटȣए (ͧसगंापुर), डीएसटȣ (भारत) और डीआरडीओ (भारत) जैसी ͪवͧभÛन एजɅͧसयɉ ɮवारा Ĥायोिजत पǐरयोजनाओं मɅ 
काम ͩकया है। अपने Įेय के ͧलए, उÛहɉने अंतरा[çĚȣय पǒğकाओं और सàमेलन कȧ काय[वाहȣ मɅ 25 से अͬधक शोध पğ Ĥकाͧशत 
ͩकए हɇ। उनका शोध ͪवͧभÛन अनĤुयोगɉ मɅ संरचना×मक आवæयकताओं के समाधान Ĥदान करने पर कɅ Ǒġत है। 

ZnO ननैोवायर से कोǑटत फाइबर 

  

ZnO ननैोवायर से कोǑटत फैǒĦक ननैोवायर ɮवारा Ĥद× त यांǒğक इंटरलॉͩकंग 



 

 सãफर नैनोकणɉ ɮवारा कुशल ͧलͬथयम-सãफर 
बैटǐरयɉ के ͧलए काब[न ननैोɪयूब कȧ पदानĐुͧमत 
असɅबलȣ का Ĥबलन 
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सीएनटȣ कȧ पदानĐुͧमत असɅबलȣ से बन ेउपÛयास 3डी संरचनाओं का उपयोग करके 

ͧलͬथयम-सãफर बटैरȣ Ĥौɮयोͬगकȧ का ͪवकास। सीएनटȣ बंडलɉ के बीच सãफर का 

Ĥभावी एनकैÜसलुेशन ताͩक एस के वॉãयमू ͪवèतार को Ǔनयंǒğत ͩकया जा सके, 

पॉलȣसãफाइɬस के Ĥवासन को कम ͩकया जा सके और बहेतर चĐȧयता के साथ 

ऑरेǑटकल ¢मता तक पहंुचन ेकȧ ¢मता वालȣ उÍच Ĥदश[न लȣ-एस बटैरȣ का Ĥदश[न 

ͩकया जा सके। 

 

काय[पɮधǓत 

कई ननैोफैǒĦकेशन, ल¢ण वण[न और इलेÈĚोड ͫडजाइन का उपयोग करके पǐरयोजना 

के उɮदेæयɉ को ĤाÜत ͩकया जाएगा। पटैन[ वाल ेउ×Ĥेरक पर उगाए गए सीएनटȣ का 

उपयोग 3डी सरंचनाओं को बनाने के ͧलए ͩकया जाएगा। लबंवत सरेंͨखत सीएनटȣ के 

बीच सãफर नैनोकणɉ को Ěैप करन ेके ͧलए इन-सीटू डɅͧसͩफकेशन ĤͩĐया का उपयोग 

ͩकया जाएगा। FESEM, TEM, रमन और XRD ɮवारा ननैोèĚÈचर (CNT/S) का 

सæंलेषण और ल¢ण वण[न ͩकया जाएगा। ͧसÈका सेल और बड़ े ¢ेğ पाउच सेल के 

Ǿप मɅ ͧलͬथयम-आयन कोͧशकाओं को इकɪठा ͩकया जाएगा और बाद मɅ 



Ĥ× याͧशत पǐरणाम एवं Ĥदेयताए ं

•  सैɮधांǓतक ¢मता तक पहंुचने वालȣ ¢मता के साथ उÍच Ĥदश[न लȣ-एस बैटरȣ के ͧलए इलेÈĚोड 

ͫडजाइन का ͪवकास। 

• 1000 mAh/g से अͬधक कȧ ¢मता के साथ 100 से अͬधक चĐɉ कȧ बेहतर चĐȧयता अपेͯ¢त 

है जो ǐरपोट[ कȧ गई Li-S बैटǐरयɉ मɅ से अͬधकांश से काफȧ बेहतर है। 

 

 

कɅ ġ सरकार ने भारत मɅ इलेिÈĚक वाहन उɮयोग को बढ़ावा देने के ͧलए 'फाèटर एडॉÜशन एंड मैÛयफैुÈचǐरगं ऑफ इलेिÈĚक 
åहȣकãस' (FAME) नाम से एक Ýलैगͧशप योजना शǾु कȧ थी और इसके तहत इलेिÈĚक वाहन Ǔनमा[ताओ ंको बǓुनयादȣ ढांचे के 

Ǔनमा[ण के ͧलए 2020 तक ͪवƣीय सहायता Ĥदान कȧ जा रहȣ है। और आर एंड डी सुͪ वधाएं। इमेज Đेͫडट: 
https://greentechlead.com/ 

 

• 

• 

इलेÈĚोड Ǔनमा[ण के ͧलए कई नए Ǻिçटकोण का पǐरचय जो ऊजा[ भडंारण के ¢ğे मɅ शोधकता[ओं को 
लाभािÛवत कर सकता है। 

        

पारंपǐरक कॉइन-सेãस के साथ-साथ बड़ ेएǐरया पाउच सेल Li-S बटैरȣ का बेहतरȣन Ĥदश[न के साथ Ĥदश[न। 



 
Dr. Shahab Ahmad 
Assistant Professor 
Indian Institute of Technology, Jodhpur 
Email: shahab@iitj.ac.in 

Dr. Shahab Ahmad hold PhD in Physics [2014] from Indian Institute of Technology-Delhi with thesis 
entitled “Fabrication and Optoelectronic Studies of Inorganic-Organic Hybrid Semiconductors”. After 
PhD he moved to the University of Cambridge (UK) to work as Post-Doctoral Research Associate on 
Energy Storage (Li-ion Batteries) and Optoelectronic (Perovskite Solar Cells) devices, for duration of 
3 years [2014-2017]. He returned to India to join Assistant Professor at Centre for Nanoscience and 
Nanotechnology, Jamia Millia Islamia, JMI (Central University), New Delhi, India [2017-2019]. Recently 
he took up the position of Assistant Professor at Department of Physics, Indian Institute of Technology 
Jodhpur. Dr. Shahab Ahmad has post-PhD research experience of more than 5 years and is author of 33 
research articles. During post-doc in group of Dr. Michael de Volder at Cambridge he worked on energy 
storage devices including ultraflexible and stretchable Li-ion batteries, ultrathick electrodes. He integrated 
his previous expertise on perovskites with energy storage devices and worked out a unique device known 
as a Photo-battery. At Cambridge, he also worked in close collaboration with Prof. Jeremy Baumberg 
(FRS) and Prof. Sir Richard Friend (FRS) at Cavendish Laboratory on various research aspects of metal 
halide perovskites ranging from LEDs, Solar cells to Solar water-splitting applications. His key publication 
includes Advanced Materials, Advanced Energy Materials, Nano-Letters, ACS Nano, Small, ACS Applied 
Materials and Interfaces, JAP etc.His current research interest includes Photo-Rechargeable, Flexible and 
Stretchable Energy Storage Devices, Optoelectronics and Spectroscopy of Metal Halide Organo 
Perovskites, Solar Cells, Photo-Detectors, LEDs, Solar Water Splitting-H2 production, Advanced 
Functional Nanomaterials. 

 
डॉ शहाब अहमद 
सहेयक Ĥोफेसर 
भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, जोधपुर 
ईमेल: shahab@iitj.ac.in 

डॉ. शाहब अहमद ने भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान-Ǒदãलȣ से भौǓतकȧ मɅ पीएचडी [2014] कȧ थीͧसस "इनऑगȶǓनक-ऑगȶǓनक 
हाइǒĦड सेमीकंडÈटस[ के Ǔनमा[ण और ऑÜटोइलेÈĚॉǓनक अÚययन" के साथ। पीएचडी के बाद वह 3 साल [2014-2017] कȧ 
अवͬध के ͧलए एनजȸ èटोरेज (लȣ-आयन बैटरȣ) और ऑÜटोइलेÈĚॉǓनक (पेरोसाइट सोलर सेल) उपकरणɉ पर पोèट-डॉÈटोरल 
ǐरसच[ एसोͧसएट के Ǿप मɅ काम करने के ͧलए कैिàĦज ͪवæवͪवɮयालय (यूके) चले गए। वह सɅटर फॉर नैनोसाइंस एंड 
नैनोटेÈनोलॉजी, जाͧमया ͧमͧलया इèलाͧमया, जेएमआई (सɅĚल यूǓनवͧस[टȣ), नई Ǒदãलȣ, भारत [2017-2019] मɅ सहायक Ĥोफेसर 
के साथ जुड़ने के ͧलए भारत लौट आए। हाल हȣ मɅ उÛहɉने भौǓतकȧ ͪवभाग, भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान जोधपुर मɅ सहायक 
ĤाÚयापक का पद Ēहण ͩकया। डॉ. शहाब अहमद के पास पीएचडी के बाद 5 साल से अͬधक का शोध अनुभव है और वह 33 
शोध लेखɉ के लेखक हɇ। कɇ ǒĦज मɅ डॉ. माइकल डी वोãडर के समूह मɅ पोèट-डॉक के दौरान उÛहɉने अãĚाÝलेिÈसबल और 
èĚेचेबल लȣ-आयन बैटरȣ, अãĚाͬथक इलेÈĚोड सǑहत ऊजा[ भंडारण उपकरणɉ पर काम ͩकया। उÛहɉने ऊजा[ भंडारण उपकरणɉ के 
साथ पेरोåèकाइɪस पर अपनी ͪपछलȣ ͪवशेष£ता को एकȧकृत ͩकया और फोटो-बैटरȣ के Ǿप मɅ जाना जाने वाला एक अनूठा 
उपकरण तैयार ͩकया। कɇ ǒĦज मɅ, उÛहɉने कैवɅͫडश लेबोरेटरȣ मɅ Ĥो. जेरेमी बॉमबग[ (FRS) और Ĥो. सर ǐरचड[ ĥɅ ड (FRS) के साथ 
Ǔनकट सहयोग मɅ भी काम ͩकया, िजसमɅ एलईडी, सोलर सेल से लेकर सोलर वाटर-िèÜलǑटंग एिÜलकेशन तक मेटल हैलाइड 
पेरोसाइɪस के ͪवͧभÛन शोध पहलुओं पर काम ͩकया। उनके Ĥमुख Ĥकाशनɉ मɅ उÛनत सामĒी, उÛनत ऊजा[ सामĒी, नैनो-पğ, 
एसीएस नैनो, लघु, एसीएस एÜलाइड सामĒी और इंटरफेस, जेएपी आǑद शाͧमल हɇ। उनकȧ वत[मान शोध ǽͬच मɅ फोटो-ǐरचाजȶबल, 
ÝलेिÈसबल और èĚेचेबल एनजȸ èटोरेज ͫडवाइस, ऑÜटोइलेÈĚॉǓनÈस और हैलाइड ऑगȶनो पेरोå è काइɪस, सोलर सेल, फोटो-
ͫडटेÈटर, LED, सोलर वाटर िèÜलǑटंग-H2 ĤोडÈशन, एडवांèड फंÈशनल नैनोमटेǐरयãस धातु कȧ èपेÈĚोèकोपी शाͧमल हɇ।. 

बɇगलोर िèथत एथर ने इलेिÈĚक दोपǑहया, एथर 
340 लॉÛच ͩकया। 

 

 



 
 

 ऊजा[ भंडारण अनुĤयोगɉ के ͧलए पØृवी Ĥचुर 
माğा मɅ धातु आधाǐरत इलेÈĚोड सामĒी 

 
 

लê य 

• सामĒी/कंपोिजट को संæलेͪषत करना जो Ĥदश[न मɅ सुधार करेगा और ऊजा[ 
भंडारण उपकरणɉ कȧ लागत को कम करेगा। 

 

• पØृवी पर Ĥचुर धातु आधाǐरत Na+/K+ आयन कैपेͧसटर के ऊजा[ घन×व और 
शिÈत घन×व को बढ़ाने के ͧलए। 

 

• बताए गए नैनोमैटेǐरयãस/कंपोिजɪस, बɅचमाक[  पावर का उपयोग करना। घन×व (~ 

100 Wh/kg) और ऊजा[ घन×व (~20000 W/kg) ĤाÜत ͩकया जाएगा। 
 
 

काय[पɮधǓत 

Ĥारंͧभक काय[Ĥणालȣ इलेÈĚोड सामͬĒयɉ का संशोधन (चयना×मक सतह समािÜत और 
आकाǐरकȧ का Ǔनयंğण) होगी जो पहले से हȣ Na+, K+ और Al3+ आयन बटैरȣ के ͧलए 
इलÈेĚोड सामĒी के Ǿप मɅ ǐरपोट[ कȧ गई है। 
 

माइĐो-इमãशन, हाइĜोथम[ल, साथ हȣ उÍच तापमान संæलेषण ͪवͬधयɉ मɅ हमारे समहू कȧ 
ͪवशषे£ता एक संपͪƣ होगी। ĤाÜत पǐरणामɉ के आधार पर, लêय अनĤुयोग के ͧलए नई 
सामĒी का मãूयाकंन करन ेके ͧलए संरचना मɅ åयविèथत बदलाव ͩकया जाएगा। सामĒी 
के Ǔनàनͧलͨखत वगɟ का मãूयाकंन ͩकया जाएगा (1) ऑÈसाइड आधाǐरत सामĒी िजसमɅ 



èतǐरत डबल हाइĜॉÈसाइड और (डी) फॉèफोǐरन। 

 

इन ननैो सामĒी/समĒɉ का उपयोग करके, हमɅ उàमीद है ͩक बɅचमाक[  पावर घन×व (~ 

100 Wh/kg) और ऊजा[ घन×व (~20000 W/kg) हाͧसल ͩकया जाएगा। 

ͬचğ 1: ǐरपोट[ ͩकए गए इलेÈĚॉǓनक ऊजा[ भंडारण 
उपकरणɉ कȧ ऊजा[ और शिÈत घन×व को दशा[ती रैगोन 
Üलॉट। संदभ[: रसायन। रेव. 2014, 114, 11619. 

सुपरकैपेͧसटर तकनीक पर आधाǐरत एक नई इलेिÈĚक बस 
को 2015 मɅ चीन मɅ चालू ͩकया गया था। यह 10 सेकंड मɅ 
फुल चाज[ करने मɅ स¢म है। 

Ĥ× याͧशत पǐरणाम एवं Ĥदेयताए ं

 

• Ǔनàनͧलͨखत उपÛयास इलेÈĚोकैटेͧलèɪस को संæलेͪषत ͩकया जाएगा 

• सोͫडयम टाइटेनेट, वैनेͫडयम ऑÈसाइड, नाइओǒबयम और Ǔनकेल/कोबाãट ऑÈसाइड और 2डी 

सामĒी (आरजीओ और एमओएस2) के साथ उनके सिàमĮ कȧ ͪवͧभÛन आकाǐरकȧ। 

• Ti3C2 और समान MXenes के ͪवͧभÛन आकाǐरकȧ। 



 

• Li आयन आधाǐरत बैटǐरयɉ मɅ ĤयुÈत लȣ धातु कȧ उÍच लागत के कारण सèते ͪवकãपɉ कȧ खोज 
आवæयक हो जाती है 

• हाल हȣ मɅ पØृवी Ĥचुर माğा मɅ धातु (Na+, K+, Al3+) आधाǐरत Ĥणाͧलयाँ (इसͧलए आगे आयन 
कैपेͧसटर कहा जाता है) सैɮधांǓतक Ǿप से अनुमाǓनत और Ĥयोगा×मक Ǿप से ĤाÜत ͩकया गया है। 
ऐसे कई कारण हɇ जो इन आयनɉ को इन आयन कैपेͧसटस[ मɅ Li+ को बदलने के ͧलए उपयुÈत 
उàमीदवार होने मɅ मदद करते हɇ। 

• मानक Na/Na+ ¢मता -2.714 (बनाम SHE) Li/Li+ (-3.04 बनाम SHE) के करȣब है। 

• सोͫडयम आधाǐरत गैर-जलȣय इलेÈĚोलाइɪस आम तौर पर आयǓनक चालकता एक इलेÈĚोकेͧमकल 
ͪवडंो और Li आयन समक¢ɉ कȧ तुलना मɅ िèथरता Ĥदͧश[त करते हɇ।  

 

कैथोड EDLC टाइप पॉिजǑटव एनोड बटैरȣ टाइप / फैराͫडक (इंटरकलेशन ͧसɮधांत) 

एक आयन संधाǐरğ, एक इलेÈĚोड बटैरȣ Ĥकार (अंतराल) है और दसूरा सधंाǐरğ Ĥकार है। 



 
डॉ. अशोक कुमार गांगुलȣ 
Ĥोफ़ेसर 
भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, Ǒदãलȣ 
ईमेल: ashok@chemistry.iitd.ac.in 

Ĥोफेसर अशोक कुमार गांगुलȣ वत[मान मɅ ͫडÜटȣ डायरेÈटर, èĚैटेजी एंड ÜलाǓनगं, इंèटȣɪयूट चेयर Ĥोफेसर और IIT Ǒदãलȣ मɅ 
केͧमèĚȣ (HAG) के Ĥोफेसर हɇ। वह मोहालȣ मɅ नैनो ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान (जनवरȣ 2013- जनवरȣ 2018) के 
संèथापक Ǔनदेशक हɇ। Ĥो. गांगुलȣ ने अपनी पीएच.डी. थैͧलयम आधाǐरत उÍच तापमान सुपरकंडÈटस[ के ¢ेğ मɅ 1990 मɅ 
भारतीय ͪव£ान संèथान, बɇगलोर के सॉͧलड èटेट एंड èĚÈचरल केͧमèĚȣ यूǓनट (एसएससीयू) से ͫडĒी िजसके ͧलए उÛहɅ 
भारतीय ͪव£ान संèथान का सुडबरो मेडल ͧमला। वह ɬयूपॉÛट कंपनी, यूएसए (1990-91) मɅ ͪविजǑटंग साइंǑटèट और 
पोèटडॉÈटोरल एसोͧसएट और एàस लेबोरेटरȣ, आयोवा èटेट यूǓनवͧस[टȣ, यूएसए (1991-93 और 2004-05) मɅ ͪविजǑटंग 
साइंǑटèट रहे हɇ। उनकȧ ǽͬच के ¢ेğ जल शोधन, सौर ऊजा[ Ǿपातंरण और माइĐोÝलूͫडक उपकरणɉ और उÍच तापमान सुपर-
कंडिÈटͪवटȣ मɅ अनुĤयोगɉ के ͧलए नैनोसंरͬचत सामĒी के ͫडजाइन मɅ हɇ। उÛहɉने 250 से अͬधक पğ Ĥकाͧशत ͩकए हɇ और 
पांच पेटɅट दायर ͩकए हɇ. 

 

 

• • ɮͪवसयंोजक (जैसे Mg2+) और ǒğसयंोजी (जैस े Al3+) आयनɉ के पǐरणामèवǾप ĤǓत धनायन 

एकाͬधक इलेÈĚॉन उ×पादन होता है, इसͧलए इन आयनɉ पर आधाǐरत इलेÈĚोड वाल ेउपकरणɉ से ऊजा[ 

और शिÈत घन×व दोनɉ के सदंभ[ मɅ बेहतर Ĥदश[न करने कȧ उàमीद कȧ जाती है। 

• इन उपकरणɉ के ͪवकास मɅ अड़चन एक उͬचत सामĒी कȧ कमी से उ×पÛन होती है जो ͫडवाइस के 
सचंालन के दौरान सबंंͬ धत आयनɉ (जैसे Na+) के तजेी से अतंः¢ेपण कȧ अनमुǓत देती है। 



 उÍच ऊजा[ घन×व, लंबे चĐ जीवन ͧलͬथयम बैटरȣ के 
ͪवकास के ͧलए इंजीǓनयर इलेÈĚोलाइट परतɉ का 
उपयोग करके डÛेĜाइट ͪवकास को कम करना 

 
लê य 

ͧलͬथयम धात ुको ǐरचाजȶबल ͧलͬथयम-आयन बटैरȣ ͧसèटम के ͧलए एनोड के Ǿप मɅ स¢म 
करन ेके ͧलए डÛेĜाइट वɮृͬध को कम करके और इस तरह ͧलͬथयम इलÈेĚोडपोिजशन को 
िèथर करके 

• कुछ काब[Ǔनक/अकाब[Ǔनक योजकɉ का उपयोग करके ͧलͬथयम एनोड सतह पर 
इलÈेĚोèटैǑटक शीãड तंğ उ×पÛन करके। 

• एनोड सतह पर कृǒğम ठोस इलेÈĚोलाइट इंटरफ़ेस कृǒğम ठोस इलेÈĚोलाइट इंटरफ़ेस (ए-
एसईआई) बनाकर। 

• बंधे हुए आयनɉ के साथ नैनोपोरस सॉͧलड èटेट इलेÈĚोलाइट मàेĦेन ͪवकͧसत करके। 
 

काय[पɮधǓत 
Ĥèताͪवत अनुसंधान योजना का Úयान Ǔनàनͧलͨखत अनुसंधान पहलुओं मɅ अनुसंधान एवं ͪवकास 
गǓतͪवͬधयɉ को शाͧमल करता है 

• एनोड/इलेÈĚोलाइट इंटरफेस मɅ ͧलͬथयम-आयन के मानक इलेÈĚोड ¢मता कȧ तुलना मɅ कुछ 
काब[Ǔनक/अकाब[Ǔनक इलेÈĚोलाइट एͫडǑटåस का उपयोग करने के ͧलए, िजसमɅ कम Ĥभावी कमी 
¢मता होती है, जो इलेÈĚोकेͧमकल के दौरान ͧलͬथयम के Ǔनयǒंğत इलेÈĚोडपोिजशन के ͧलए एक 
सेãफ-हȣͧलगं इलेÈĚोèटैǑटक शीãड मैकेǓनÏम Ĥदान करता है। लȣ / लȣ समͧमत कोͧशकाओं मɅ 
साइͩकल चलाना। 

• Ĥèताͪवत तकनीक मɅ लȣ/लȣ समͧमत कोͧशकाओं मɅ अǓनयǒंğत ͧलͬथयम इलेÈĚोडपोजीशन पर काबू 
पाने के ͧलए अǓनयन टेथड[ नैनोपोरस सॉͧलड èटेट इलेÈĚोलाइɪस कȧ तैयारȣ भी शाͧमल है। 

• ͪवͧभÛन कैथोड सामĒी का उपयोग करके ͧलͬथयम धातु बैटरȣ का Ǔनमा[ण और ͪवɮयुत रासायǓनक 



डॉ ए एम शणमुगराज 
सहेयक Ĥोफेसर 
वेãस इंèटȣɪयूट ऑफ साइंस, टेÈनोलॉजी एंड एडवाèंड èटडीज (ͪवèटास), चेÛनई 
ईमेल: a.m.shanmugaraj@gmail.com 
डॉ. ए.एम. शनमुगराज ने 2004 मɅ "रबर टेÈनोलॉजी सɅटर, इंͫडयन इंèटȣɪयटू ऑफ टेÈनोलॉजी", खड़गपुर से अपनी पीएचडी कȧ ͫडĒी 
ĤाÜत कȧ। ͩफर, उÛहɉने "केͧमकल इंजीǓनयǐरगं ͪवभाग, Èयूंग हȣ ͪवæवͪवɮयालय, दͯ¢ण कोǐरया" मɅ पोèटडॉÈटरल फेलो/एसोͧसएट 
व£ैाǓनक के Ǿप मɅ Ïवाइन ͩकया। पॉͧलमर नैनोकàपोिजɪस के ͪवकास और Ǔनयंǒğत जीͪवत मूलक पोलȣमराइज़ेशन ĤǓतͩĐयाओं पर 
काम करते हɇ। 2006 मɅ, उÛहɉने पॉͧलमर आधाǐरत यूवी ĤǓतरोधी कोǑटÊंस पर काम करने के ͧलए "इंèटȣɪयटू ऑफ मैटेǐरयãस 
केͧमèĚȣ एंड इंजीǓनयǐरगं (आईएमसीई), Èयूशू यǓूनवͧस[टȣ", जापान मɅ शोध सहयोगी के Ǿप मɅ शाͧमल हो गए। 2007 मɅ, उÛहɅ 
फेरोइलेिÈĚक नैनोकàपोिजट ͩफãमɉ पर शोध काय[ करने के ͧलए JSPS पोèटडॉÈटरल फेलोͧशप ͧमलȣ और Ǒदसंबर, 2008 तक इस 
पद पर बने रहे। "ͩफͧलÜस काब[न Þलैक ͧलͧमटेड, दगुा[पुर" मɅ Ĥबंधक-उ×पाद ͪवकास के Ǿप मɅ एक वष[ के औɮयोͬगक अनुभव के 
बाद, वे के Ǿप मɅ शाͧमल हुए। 2010 मɅ "Èयूगं हȣ ͪवæवͪवɮयालय, दͯ¢ण कोǐरया" मɅ "सहायक Ĥोफेसर"। इस काय[काल के दौरान, 
उनके शोध ¢ेğɉ मɅ बैटरȣ और सुपरकैपेͧसटर, हाइĜोजन उ×पादन के ͧलए ननैोकैटͧलèट सामĒी, सेãफ-हȣͧलगं पॉͧलमर सǑहत ऊजा[ 
भंडारण अनुĤयोगɉ के ͧलए नैनोमैटेǐरयãस के संæलेषण पर Úयान कɅ Ǒġत ͩकया गया था। इसका नैनोकàपोिजट। दͯ¢ण कोǐरया मɅ 
अपने 7 साल के काय[काल के बाद, 2017 मɅ, वे VISTAS मɅ "एसोͧसएट Ĥोफेसर/वǐरçठ वै£ाǓनक" के Ǿप मɅ शाͧमल हुए और "ऊजा[ 
और वैकिãपक Ƀधन कɅ ġ" से जुड़।े उनकȧ वत[मान शोध ǽͬच बैटरȣ अनĤुयोगɉ के ͧलए उपÛयास सामĒी के ͪवकास पर कɅ Ǒġत है, 
ͧलͬथयम एनोɬस मɅ डेÛĜाइट ͪवकास को कम करना, ͧसͧलकॉन आधाǐरत एनोɬस के ͧलए èवयं-उपचार बहुलक बाइंडस[ और एंटȣ-जंग 
कोǑटÊंस के ͧलए नैनोकंपोिजट सामĒी. 

और मोͧलÞडेनम सãफाइड (MoS2)। 
• बेलनाकार कोͧशकाओं मɅ Ĥदश[न कȧ ͪवशेषताएं। 
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• अɮͪवतीय इलेÈĚोड/इलेÈĚोलाइट इंटरफ़ेस ͫडज़ाइन का पǐरचय जो ͧलͬथयम एनोड आधाǐरत 

बैटरȣ मɅ डÛेĜाइट वɮृͬध को Ǔनयंǒğत/कम कर सकता है। 

• ͧलͬथयम एनोड आधाǐरत बेलनाकार कोͧशकाओं का ͫडजाइन और Ǔनमा[ण जो उÍच ऊजा[ घन×व 

और लंबे चĐ जीवन Ĥदान कर सकते हɇ। 

• ͧलͬथयम एनोड आधाǐरत बैटरȣ अनुसंधान मɅ VISTAS और भारत कȧ वैिæवक Ǻæयता बनाना। 



िèथर अनुĤयोगɉ के ͧलए पुनन[वीनीकरण बैटरȣ सामĒी 
से ͧलͬथयम आयन बैटरȣ मॉɬयूल का ͪवकास 
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पनुन[वीनीकरण सामĒी स े कैथोड और एनोड का ͪवकास। इलेÈĚोड सामĒी का ͪवɮयतु 

रासायǓनक, तापीय और संरचना×मक ल¢ण वण[न। पनुन[वीनीकरण और अĤयÈु त सामĒी के 

ͧमĮण स ेइलेÈĚोड के साथ लȣ-आयन बटैरȣ का åयवहाय[ता अÚययन। 

 

काय[पɮधǓत 

उपयोग कȧ गई लȣ-आयन बटैǐरयɉ को सरल, लागत कुशल और पया[वरण के अनकूुल तकनीकɉ 
का उपयोग करके पनुन[वीनीकरण ͩकया जाएगा। लȣ कॉàÜलÈेस के Ǿप मɅ पुनन[वीनीकरण कैथोड 
सामĒी का नई बैटरȣ के ͧलए कैथोड सामĒी के Ǿप मɅ मãूयाकंन ͩकया जाएगा। पनुन[वीनीकरण 
Ēेफाइट का मãूयाकंन एनोड इलेÈĚोड के Ǿप मɅ ͩकया जाना है। पनुन[वीनीकरण इलÈेĚोड सामĒी 
पर संरचना×मक और ͪवɮयतु रासायǓनक ल¢ण वण[न ͩकया जाएगा। इन पनुच[ͩ Đत सामͬĒयɉ स े
एनोड और कैथोड Ǔनͧम[त ͩकए जाएंगे। लȣ धात ु के ͨखलाफ एक आधे सेल ͪवÛयास मɅ उनके 
åयिÈतगत ͪवɮयतु रासायǓनक Ĥदश[न का मãूयाकंन ͩकया जाएगा। पǐरयोजना के दसूरे भाग मɅ 
(यǑद ͪवèताǐरत ͩकया गया है), 50 एएच से 70 एएच ¢मता ĤाÜत करने के ͧलए èटैÈड इलÈेĚोड 
के साथ पाउच Ĥकार के कॉिÛफ़गरेशन मɅ एक पणू[ सेल बनाया जाएगा। आवæयक थम[ल Ĥबंधन 
Ĥणालȣ के साथ बटैरȣ मॉɬयलू ͪवकͧसत ͩकया जाएगा और परेू मॉɬयलू को भारत कȧ ͪवͧशçट 
िèथǓतयɉ के ͧलए माÛय ͩकया 
जाएगा।
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• • पनुन[वीनीकरण सामĒी का ͪवकास िजसका उपयोग नई बटैरȣ के ͧलए 
इलÈेĚोड के उ×पादन मɅ ͩकया जा सकता है। 



 

èटेशनरȣ पावर के Ǿप मɅ उपयोग कȧ जाने वालȣ बेकार कार बैटǐरयां İोत। 

  

 
कॉयन सेल कȧ सरंचनाl   

एनोड (ए) और कैथोड (सी) सामĒी से Ǔनͧम[त कॉयन सेल 

• रȣसायकल सामĒी से नई लȣ-आयन बैटरȣ ͪवकͧसत करने कȧ åयवहाय[ता पर एक नया 
अÚययन। 

• एक बैटरȣ मॉɬयूल का ͪवकास, िजसमɅ रȣसायकल सामĒी से बने सेल शाͧमल हɇ, साथ हȣ घरेलू 
उपयोग के ͧलए थम[ल Ĥबंधन Ĥणालȣ (ͪवèताǐरत भाग). 



डॉ. मंजूषा वी. शãेके 

Ĥधान वै£ाǓनक 

सीएसआईआर-राçĚȣय रासायǓनक Ĥयोगशाला (सीएसआईआर-एनसीएल), पुणे 

ई-मेल mv.shelke@ncl.res.in 

मंजूषा शेलके भारत मɅ सीएसआईआर-नेशनल केͧमकल लेबोरेटरȣ, पुणे मɅ ͪĤंͧ सपल साइंǑटèट हɇ। वह सामĒी कȧ रसायन£ हɇ और 
ǐरचाजȶबल बैटरȣ (लȣ-आयन, लȣ-सãफर, ना-आयन) और सुपरकैपेͧसटर जैसे ऊजा[ भंडारण उपकरणɉ के ͧलए उÍच ऊजा[ इलेÈĚोड 
सामĒी और लचीले Üलेटफामɟ के ͪवकास पर काम करती हɇ। मंजूषा ने सीएसआईआर-एडवांस मैटेǐरयãस एंड Ĥोसेस ǐरसच[ 
इंèटȣɪयूट, भोपाल, मÚय Ĥदेश, भारत से रसायन ͪव£ान मɅ पीएचडी कȧ है। उÛहɉने इंè टȣɪयूट ड’ेइलेÈ ĚॉǓनक डे माइĐोइलेÈ ĚॉǓनक 
एट डे नैनोटेÈ नोलॉजी (आईईएमएन), लाइले, 2007-08 मɅ भारत मɅ ĥांस के दतूावास ɮवारा Ĥायोिजत और राइस यूǓनवͧस[टȣ, 
éयूèटन, टȣएÈ स, यूएसए मɅ इंडो-यूएस साइंस एंड ɮवारा Ĥायोिजत शोधकता[ के Ǿप मɅ काम ͩकया था। Ĥौɮयोͬगकȧ फोरम 
(IUSSTF) 2013-14 मɅ। उÛहɅ 2015 मɅ नेशनल एकेडमी ऑफ साइंसेज (एनएएस), यूएसए ɮवारा केवलȣ फेलो के Ǿप मɅ और 
2018 मɅ महाराçĚ एकेडमी ऑफ साइंसेज (एमएएस) के फेलो के Ǿप मɅ चुना गया है। 

  

विज[न कैथोड सामĒी (बाएं) और पुनन[वीनीकरण कैथोड सामĒी 
(दाएं) से बने इलेÈĚोड कȧ SEM छͪव। 



Virtual Energy Storage Based Demand Response 
Algorithm To Enhance The Performance Of Battery 
Energy Storage In Smart Grid 
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रेͩĥजरेटर और एयर कंडीशनर (30 ͧमनट से अͬधक समय िèथर) को बटैरȣ के अनǾुप 

मॉडल करना जो आभासी ऊजा[ भंडारण ¢मता उ×पÛन करता है। इसͧलए यह बटैरȣ के गहरे 

ͫडèचाज[ को रोककर बटैरȣ èटोरेज के जीवनकाल को बढ़ाता है।  

 

काय[पɮधǓत 

उभरते èमाट[ शहरɉ मɅ नवीकरणीय ससंाधनɉ कȧ पठै बढ़ेगी, िजसके ͧलए ͧसèटम कȧ 
ͪवæवसनीयता और िèथरता सǓुनिæचत करने के ͧलए ͪवशाल ऊजा[ भंडारण (ES) कȧ आवæयकता 
होती है। èमाट[ ͧसटȣ मɅ 30 ͧमनट से अͬधक समय िèथर रहने वाल ेभार जैसे रेͩĥजरेटर और 
एयर कंडीशनर को वकैिãपक ऊजा[ भंडारण के Ǿप मɅ पहचाना जाता है; िजÛहɅ चाल ूऔर बंद 
चĐɉरके चĐȧय या अलग-अलग पटैन[ के साथ थम[ल भार के Ǿप मɅ तैयार ͩकया जाता है। इन 
भारɉ को तापीय ऊजा[ के Ǿप मɅ आभासी ऊजा[ भडंारण ¢मता वालȣ ͪवɮयतु रासायǓनक बटैǐरयɉ 
के अनǾुप बनाया गया है। आवासीय भार मɅ उपलÞध आभासी ऊजा[ का अनुमान लगान ेके ͧलए 
èमाट[ ͧसटȣ के रेͩĥजरेटर और एयर कंडीशनर के मॉडल के ͧलए आǑट[ͩफͧशयल इंटेͧलजɅस 
(एआई) आधाǐरत मॉडल ͪवकͧसत ͩकए जाएंगे। वाèतͪवक समय मɅ वचु[अल एनजȸ èटोरेज 
(वीईएस) और एनजȸ èटोरेज को ͫडèपचै करन ेके ͧलए एक ͫडमांड ǐरèपॉिÛसǒबͧलटȣ मनैेजमɅट 
(डीआरएम) एãगोǐरɮम ͪवकͧसत ͩकया जाएगा जो èथानीय Ǿप स ेअ¢य ऊजा[ के उपयोग को 
Ĥो×साǑहत करता है िजसके पǐरणामèवǾप एक कुशल Ĥणालȣ बनती है। एãगोǐरØम ऊजा[ भंडारण 
के 100% उपयोग कȧ अनमुǓत देता है Èयɉͩक आभासी ऊजा[ भंडारण Ĥमखु ऊजा[ भंडारण 
Ĥौɮयोͬगͩकयɉ (जैस े Ǔनव[हन कȧ 80% गहराई) के Ǔनव[हन कȧ अͬधकतम èवीकाय[ गहराई 
(डीओडी) से परे आपǓूत[ करता है। इसके अलावा, वचु[अल एनजȸ èटोरेज पर आधाǐरत ͫडमाडं 
ǐरèपॉिÛसǒबͧलटȣ मनैजेमɅट एãगोǐरदम बटैरȣ एनजȸ èटोरेज ( के डीप ͫडèचाज[ चĐ को 



Ĥ× याͧशत पǐरणाम एवं Ĥदेयताए ं

एआई आधाǐरत मांग ĤǓतͩĐया एãगोǐरØम जो अनुमान लगाता है ͩक वीईएस èमाट[ ͬĒड मɅ है और 
वीईएस और ईएस को वाèतͪवक समय मɅ भेजता है। इसके अलावा, एक Ĥयोगशाला आधाǐरत Ĥोटोटाइप 
जो वीईएस कȧ अवधारणा के आधार पर Ĥèताͪवत एãगोǐरदम को माÛय करता है। 

कमरे के तापमान Ĥोफ़ाइल और एयर कंडीशनर के चĐȧय चाल ूऔर बदं 

 
इलेÈĚो-केͧमकल बटैरȣ के Ǿप मɅ एयर कंडीशनर कȧ साǺæयता 

 



 

डॉ. ͪवजयकुमार 

सहेयक Ĥोफेसर 

IIITDM कांचीपुरम, चेÛनई 

ईमेल : vijaykumar@iiitdm.ac.in 

मंजूषा डॉ. ͪवजयकुमार के ने वष[ 2006 मɅ कोयंबटूर इंèटȣɪयूट ऑफ टेÈनोलॉजी, कोयंबटूर से इलेिÈĚकल और इलेÈĚॉǓनक 
इंजीǓनयǐरगं मɅ èनातक कȧ ͫडĒी ĤाÜत कȧ। उÛहɉने GATE परȣ¢ा मɅ अͨखल भारतीय रɇक 358 हाͧसल कȧ और एम.टेक ĤाÜत 
ͩकया। पावर ͧसèटàस और पीएच.डी. राçĚȣय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, Ǔतǽͬचरापãलȣ से। उÛहɉने अपने पीएचडी के दौरान कनाडा के 
सèकेचेवान ͪवæवͪवɮयालय मɅ कनाडाई राçĚमंडल फैलोͧशप-जीएसईपी के ͧलए भी चयन ͩकया। इसके अलावा, वह नानयांग 
टेÈनोलॉिजकल यूǓनवͧस[टȣ, ͧसगंापुर मɅ पोèटडॉÈटोरल ǐरसच[ फेलो थे। POSOCO-2014 डॉÈटरेट Įेणी के ͧलए पुरèकार ͪवजेता 
और अपनी पीएच.डी. वष[ 2014 मɅ सभी IIT और NIT के बीच शीष[ 10 मɅ शोध Ĥबंध। डॉ। ͪवजयकुमार वत[मान मɅ कंÜयूटर 
और इलेिÈĚकल इंजीǓनयǐरगं, भारतीय सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, ͫडजाइन और ͪवǓनमा[ण संèथान, कांचीपुरम, चेÛनई मɅ संकाय 
के Ǿप मɅ काय[रत हɇ। वह 2013-2018 के वष[ मɅ इलेिÈĚकल इंजीǓनयǐरगं ͪवभाग, मालवीय राçĚȣय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, 
जयपुर, राजèथान, भारत मɅ सहायक Ĥोफेसर थे। उÛहɅ èटाट[-अप अनुसंधान अनुदान के ͧलए युवा वै£ाǓनक पुरèकार ͧमला जो 
वष[ 2015 मɅ एसईआरबी-डीएसटȣ ɮवारा Ǒदया गया था। वह संचार और सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ मंğालय के युवा संकाय सदèय भी 
हɇ। वह कनाडा के सèकेचेवान ͪवæवͪवɮयालय मɅ ͪविजǑटंग Ĥोफेसर और इंडो-कैनेͫडयन शाèğी इंèटȣɪयूट के फेलो थे। 

 

अÚययन के ͧलए ͧसèटम आͩक[ टेÈचर 



 उÍच Ǔनçपादन लचीले सुपरकैपेͧसटर के ͧलए उÛनत 
इलेÈĚोड सामĒी के Ǿप मɅ 3डी - 
Ēाफȧन/डÞãयूएस2/ऑÈसीडाइÏड-सीएनटȣ नैनोहाइǒĦड 
का सहज संæलेषण और ͪवकास। 
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सुपरकैपेͧसटर एिÜलकेशन के ͧलए 3डी-Ēाफȧन संशोͬधत WS2 और ऑÈसीडाइóड CNT 

नैनोहाइǒĦड इलेÈĚोड का सæंलेषण करना। नवीन आयǓनक तरल आधाǐरत पॉͧलमर 

इलेÈĚोलाइɪस (IL-b-PE) का सæंलेषण और लचीले सुपरकैपेͧसटर मɅ उनके अनुĤयोग। इस मामले 

मɅ, आयǓनक तरल आधाǐरत बहुलक इलेÈĚोलाइट (आईएल-बी-पीई) इलेÈĚोलाइट और साथ हȣ 

ͪवभाजक के Ǿप मɅ काय[ करेगा। 

 

काय[पɮधǓत 

CS2 वातावरण मɅ गमȸ उपचार के बाद हाइĜोथम[ल ͪवͬध ɮवारा इलेÈĚोड सामĒी को 

सæंलेͪ षत ͩकया जाएगा। System Architecture for Study 



 
डॉ मानब कंुडू 
अनुसंधान सहायक Ĥोफेसर 
एसआरएम इंèटȣɪयूट ऑफ साइंस एंड टेÈनोलॉजी, तͧमलनाडु 
ईमेल आईडी: manabm@srmist.ac.in 
डॉ. मानब कंुडू ने अपनी पीएच.डी. 2012 मɅ सीएसआईआर-सɅĚल Êलास एंड ͧसरेͧमक ǐरसच[ इंèटȣɪयूट, 
कोलकाता से ͧलͬथयम-आयन बैटरȣ के ¢ेğ मɅ। अपनी पीएचडी के बाद, उÛहɉने इंटरनेशनल इबेǐरयन 
नैनोटेÈनोलॉजी लेबोरेटरȣ (आईएनएल), पुत[गाल, नेशनल यǓूनवͧस[टȣ ऑफ़ साइंस एंड टेÈनोलॉजी 
(MISISNUST) मɅ पोèटडॉÈटरल शोधकता[ के Ǿप मɅ काम ͩकया। मॉèको, Ǿस और नॉवȶिजयन यूǓनवͧस[टȣ 
ऑफ साइंस एंड टेÈनोलॉजी (NTNU), Ěॉनहैम, नॉवȶ। वह वत[मान मɅ 3 पीएच.डी. और कई M.Sc छाğɉ का 
पय[व¢ेण कर रहे हɇ। । उनका वत[मान शोध नैनोमैटेǐरयल ͧसथंेͧसस, ÝलेिÈसबल सुपरकैपेͧसटर और 
मेटल-आयन बैटरȣ पर कɅ Ǒġत है। 

 Ĥ× याͧशत पǐरणाम एवं Ĥदेयताए ं

• लचीले सपुरकैपेͧ सटर ͫडवाइस (èपçट Đैͩकंग या Ýलेͩ कंग के ǒबना मड़ुा हुआ, ͪवकृत, गांठदार या फैला हुआ हो 
सकता है) ͪवकͧसत ͩकया जाएगा। 

• सपुरकैपेÈटर अनĤुयोग के ͧलए कम लागत वाले WS2/rGO/CNT कàपोिजट इलेÈĚोड का ͪवकास। 

• नवीन आयǓनक तरल आधाǐरत पॉͧलमर इलÈेĚोलाइɪस (IL-b-PE) और लचील ेसपुरकैपेͧसटर मɅ उनके 
अनĤुयोग। इस मामले मɅ, आयǓनक तरल आधाǐरत बहुलक इलेÈĚोलाइट (आईएल-बी-पीई) इलÈेĚोलाइट और 
साथ हȣ ͪवभाजक के Ǿप मɅ काय[ करेगा। 

• सæंलेͪ षत सपुरकैपेͧसटर इलÈेĚोड और आयǓनक तरल आधाǐरत पॉलȣमर इलÈेĚोलाइɪस पर आधाǐरत Ĥोटोटाइप 
लचीला उपकरण। 

• बौɮͬधक सपंदा अͬधकार, यǑद कोई हो। 
 

लचीले सुपरकैपेͧसटर के ͧलए नैनोसरंͬचत WS2 इलेÈĚोड सामĒी 



 

 सुपरकैपेͧसटर अनुĤयोग के ͧलए ÜलाèमोǓनक एसएन 
नैनोशीɪस के साथ युिÊमत 2-डी एसएनएस आधाǐरत 
नैनोèĚÈचर का ͫडजाइन और ͪवकास 

 
लê य 

पǐरयोजना का मÉुय उɮदेæय सपुरकैपेͧसटर अनĤुयोगɉ के ͧलए ÜलाèमोǓनक एसएन ननैोशीɪस के 

साथ युिÊमत 2-डी एसएनएस आधाǐरत ननैो-संरचनाओं का ͫडजाइन और ͪवकास है। 

 

काय[पɮधǓत 

• ÜलाèमोǓनक एसएन नैनोशीɪस (हाइǒĦड) के साथ यिुÊमत 2डी एसएनएस ननैोèĚÈचर 

एक अनठूȤ ͫडजाइन है जो Ĥकाश ऊजा[ का उपयोग करके शɮुध 2डी-ननैोèĚÈचर कȧ 

तुलना मɅ उÛनत सपुर कैपेͧसटर Ĥदश[न Ǒदखा सकता है। 

• धातु ननैोसंरचना, ͪवशषे Ǿप से एसएन ननैोशीɪस का समावेश इलेÈĚोड कȧ चालकता को 

बढ़ाएगा। 

• सपुर कैपेͧ सटर कȧ ऊजा[ भडंारण ¢मता मɅ सधुार के ͧलए एसएन ननैोशीɪस के 

ÜलाèमोǓनक Ĥभाव का उपयोग ͩकया जा सकता है। 

• Üलाèमोन यिुÊमत 2डी नैनोèĚÈचर ɮवारा सहायता ĤाÜत Ĥकाश Ĥǐेरत ऊजा[ भंडारण 

आशाजनक संभावनाओं वाला एक कम से कम खोजा गया और नया ¢ेğ है। 



Ĥ×याͧशत पǐरणाम और Ĥदेयताएं 
लाइट अͧसèटेड 2D- ÜलाèमोǓनक सपुर कैपेͧ सटर इलÈेĚोड सामĒी के ͧलए उपÛयास ͫडजाइन और ͪवकास 
रणनीǓत 

• उÍच ġåयमान ͪवͧशçट समाई ~ 1500 Fg-1 

• उÍच वत[मान घन×व ~ 3A/g-1 

• कोलǒंबक द¢ता 100% 

• Ûयनूतम ~ 2000 चĐɉ के ͧलए िèथरता। 

 

Ǒटन सã फाइड नैनोसरंचनाए ं 2-डी एसएन ननैोकण 

 

एसएन ननैोशीɪस एसएनएस-एसएन ननैोहाइǒĦड संरचनाए ं

• फैǒĦकेटेड के इलÈेĚोकेͧमकल Ĥदश[न मɅ 10 से 50% लाइट अͧसèटेड सवंध[न 



डॉ अनीता आर वाǐरयर 
सहायक Ĥोफेसर 
एएमईटȣ ͪवæवͪवɮयालय (समुġȣ ͧश¢ा और Ĥͧश¢ण अकादमी), चेÛनई 
ईमेल: anitawarrier2@gmail.com 

डॉ. अनीता वाǐरयर ने पीएचडी ĤाÜत कȧ। 2011 मɅ कोचीन यूǓनवͧस[टȣ ऑफ साइंस एंड टेÈनोलॉजी से भौǓतकȧ मɅ। ͩफर 
2014 तक पोèट-डॉÈटोरल फेलो के Ǿप मɅ भौǓतकȧ ͪवभाग मɅ शाͧमल हुए। वह वत[मान मɅ एकेडमी ऑफ मैरȣटाइम 
एजुकेशन एंड ĚेǓनगं (एएमईटȣ यूǓनवͧस[टȣ) मɅ एसोͧसएट Ĥोफेसर हɇ। वह डीएसटȣ ɮवारा Ĥायोिजत कई शोध पǐरयोजनाओं 
का नेत×ृव कर रहȣ हɇ। डीएई-बीआरएनएस और सीएसआईआर। वह वत[मान मɅ 4 पीएच.डी. का पय[व¢ेण कर रहȣ हɇ। और 
कई बी.टेक और एम.टेक छाğɉ का माग[दश[न ͩकया है। उनका वत[मान शोध ऊजा[ और पया[वरण अनुĤयोगɉ के ͧलए 
नैनोफोटोǓनक सामĒी, गैर-ͪवनाशकारȣ परȣ¢ण के ͧलए फोटोथम[ल तकनीकɉ पर कɅ Ǒġत है। 



 

 ͬĒड ऊजा[ भडंारण के ͧलए कम लागत, लंबे समय तक 
चलने वालȣ सोͫडयम-आयन बटैǐरयɉ का ͪवकास 

 
लê य 

• उÍच ऊजा[ घन×व (150 Wh kg-1) सोͫडयम आयन बैटरȣ (NIBs) ͪवकͧसत करना और कॉइन सेल 

कॉिÛफ़गरेशन (4 mAh) मɅ 1 C दर पर कम स ेकम 2000 िèथर चĐ Ĥदͧश[त करना। 

• कàÜयूटेशनल और Ĥयोगा×मक अÚययन के संयुÈत Ĥयासɉ के माÚयम से अगलȣ पीढ़ȣ के इलेÈĚोड 

सामĒी कȧ खोज मɅ तेजी लाने के ͧलए। 

• कम लागत और ऊजा[ कुशल संæलेषण मागɟ का पता लगाने के ͧलए। 

 

काय[पɮधǓत 

इस Ĥèताव का उɮदेæय दो èतरȣय Ǻिçटकोण के माÚयम से कम लागत, लंब ेचĐ जीवन 

एनआईबी का Ǔनमा[ण करना है, यानी एक सामĒी èतर पर और दसूरा ͧसèटम èतर पर 

कɅ Ǒġत है। डीएफटȣ गणना के ǑदशाǓनदȶशɉ के आधार पर सèते और गैर ͪवषलैे कैथोड 

ͪवकͧसत ͩकए जाएंगे। 

 

उÛनत उÍच ऊजा[ घन×व एनोɬस को हाड[ काब[न और ͧमĮ धातु त×वɉ के एकȧकरण के 

माÚयम स ेमहससू ͩकया जाएगा। आधी कोͧशकाओं मɅ Ĥदश[न अनकूुलन के बाद अंतǓन[Ǒहत 

ĤǓतͩĐया तंğ को समझने के ͧलए ͪवकͧसत इलेÈĚोड को ͪवͧभÛन संरचना×मक, Ǿपा×मक 

और ͪवɮयतु रासायǓनक अÚययनɉ के अधीन ͩकया जाएगा। डाउन-चयǓनत उàमीदवार का 

मãूयांकन पणू[ राçĚ कोͧशकाओं मɅ åयविèथत Ĥोटोकॉल के साथ ͩकया जाएगा और तकनीकȧ 



 
• 
 
• 
 

Ĥ×याͧशत पǐरणाम और Ĥदेयताएं 
डीएफटȣ Ǔनदȶͧशत Ĥयोगा×मक Ǻिçटकोण से कम लागत और वाय ुिèथर èतǐरत ऑÈसाइड कैथोड खोजने 
कȧ उàमीद है, जबͩक हाड[ काब[न और ͧमĮ धात ुत×वɉ को एकȧकृत करने का हमारा Ĥयास एनोड कȧ ऊजा[ 
घन×व को बढ़ाने के ͧलए लͯ¢त है। 

पणू[ Na-आयन कोͧशकाओ ंपर åयविèथत Ĥोटोकॉल से उàमीद कȧ जाती है ͩक उनके सचंालन के दौरान 
कई मɮुदे उ×पÛन होत ेहɇ और उÍच ऊजा[ घन×व (150 Wh kg-1) और लबें चĐ जीवन (2000 चĐ) 
NIBs ĤाÜत करने के ͧलए एक उपयोगी माग[ Ĥदान करते हɇ। 

• नए आईपीआर बनाने और उÍच Ĥभाव वालȣ पǒğकाओं मɅ Ĥकाͧशत होने के ͧलए संबंͬधत 
पǐरणामɉ कȧ अ×यͬधक उàमीद है। 

आͬथ[क मॉडͧलगं का उपयोग करके अ×याधǓुनक सामĒी के ͨखलाफ बɅचमाक[  ͩकया जाएगा। 

 

 

 
सोͫडयम-आयन पूण[ सेल  

उÍच ¢मता वाले कठोर काब[न-एटंȣमनी सिàमĮ कȧ SEM छͪव 



 

 

डॉ. पी. सेनगुƣुवन 

सहेयक Ĥोफेसर 

जेएनसीएएसआर, बɇगलोर 

ईमेल: prem@incasr.ac.in 

डॉ. Ĥेमकुमार सेनगुɪटुवन ने अपनी पीएच.डी. 2013 मɅ यूǓनवͧस[टȣ डे ͪपकाडȸ जूã स वनȶ, एͧमयÛ स, ĥांस से कȧ। 
उÛहɉने 2014 से 2016 तक ऑगȾने नेशनल लैबोरेटरȣ मɅ पोè टडॉÈ टरल अपांइटȣ के Ǿप मɅ काम ͩकया। उनके पास 
आधǓुनक ǐरचाजȶबल बैटरȣ Ĥौɮयोͬगͩकयɉ के ͧलए सामĒी सæंलेषण और ल¢ण वण[न पर åयापक ͪवशेष£ता है। 



 

उÍच ऊजा[ घन×व अनुĤयोगɉ के ͧलए Ēाफ Øयोरȣ और 
आणͪवक ͧसमुलेशन ɮवारा Ǔनदȶͧशत नोवेल पोरस 
आͩक[ टेÈचर के साथ मजबतू और लचीले 3डी ͪĤटेंड 
इलेÈĚोड का ͫडजाइन और परȣ¢ण 

 

लê य 

Ēाफ Øयोरȣ और आणͪवक ͧसमलुेशन के माÚयम स ेसपुरकैपेͧ सटर के ͧलए काब[न/Ēाफȧन-

आधाǐरत इलेÈĚोड सामĒी के आयन-ͪवͧशçट पोर आͩक[ टेÈचर का ͫडजाइन और ͪवकास। 

इलÈेĚोकेͧमकल èटेबल पोटɅͧशयल ͪवडंो (ESPW) को बढ़ाते हुए एक उÍच ऊजा[ घन×व ĤाÜत 

करने के ͧलए ननैोèकेल पर इलेÈĚोलाइट और इलÈेĚोड सामĒी के बीच आणͪवक इंटरैÈशन 

को समझना और ɪयनू करना। Ĥयोगɉ के माÚयम स े इलेÈĚोलाइट कȧ सभंाͪवत ͨखड़कȧ, 

ͬचपͬचपाहट, चालकता और ĤǓतरोध पर बहुलक योजक और ननैोकणɉ के Ĥभावɉ का 

ͪवæलेषण करना। ͧसɮधांत और ͧसमलुेशन ɮवारा Ǔनधा[ǐरत उपÛयास झरझरा वाèतुकला के 

साथ इलेÈĚोड का 3-डी मġुण। 

 

काय[पɮधǓत 

आणͪवक गǓतशीलता ͧसमलुेशन से ĤाÜत आंकड़ɉ के आधार पर Ĥ×येक Ǔछġ को Ēाफ के 

शीष[ के Ǿप मɅ मॉडͧलगं करके झरझरा इलेÈĚोड के ͫडजाइन मɅ Úयान कɅ Ǒġत ͩकया गया है। 

हम Ēाफ Øयोरȣ के नेटवक[ /कनिेÈटͪवटȣ ͪवæलेषण का उपयोग करके पǐरवहन गुणɉ जैस े

Ĥसार/सोखना पर अतंǺ[िçट ĤाÜत करना चाहत ेहɇ। बहेतर कनिेÈटͪवटȣ वाल े Ǔछġɉ के बीच, 

आणͪवक ͧसमलुेशन के माÚयम स े ĤाÜत मÈुत ऊजा[ के आधार पर सबसे उपयÈुत चुना 

जाता है। इसके बाद 3डी ͪĤǑंटगं तकनीक का उपयोग करके नोवेल झरझरा आͩक[ टेÈचर वाल े

इलÈेĚोड ͪवकͧसत ͩकए जाते हɇ और उनके Ĥदश[न का परȣ¢ण Ĥयोगा×मक Ǿप से ͩकया 



• 
Ĥ×याͧशत पǐरणाम और Ĥदेयताएं 

इलेÈĚोड के ͧलए ǒğ-आयामी झरझरा वाèतकुला का ͪवकास सपुरकैपेͧसटर अनĤुयोगɉ मɅ सामĒी िजसमɅ 
उÍच ͪवͧशçट ¢ğे, उÍच कनेिÈटͪवटȣ और उÍच ऊजा[ घन×व अनĤुयोगɉ के ͧलए अनकूुलन होगा। 

 

 

 

• अपनी उÍच मजबूती और लचीलेपन के कारण, ये र¢ा, अतंǐर¢ और जैव ͬचͩक×सा ¢ेğ मɅ 

भी उÍच ऊजा[-सघन अनुĤयोगɉ के ͧलए तैयार ͩकए गए हɇ। 

• एक "पोर ͧसàयुलेटर" ͪवकͧसत करɅ जो ऊजा[-सघन अनुĤयोगɉ के ͧलए उÍच कनेिÈटͪवटȣ 

और उÍच ͪवͧशçट समाई के साथ एक 3डी झरझरा वाèतुकला Ĥदान करता है और यह 

जीयूआई Ēाͩफक यूजर इंटरफेस) भी शैͯ¢क और औɮयोͬगक अनुĤयोगɉ के ͧलए उपयोग 

करने का इरादा रखता है। 



 

डॉ ͧमथुन राधाकृçण 

सहायक Ĥोफेसर, 

भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, गांधीनगर, गुजरात 

ईमेल - mithunr@iitgn.ac.in 

डॉ. ͧमथुन राधाकृçण ने अपनी पीएच.डी. कोलंǒबया ͪवæवͪवɮयालय से केͧमकल इंजीǓनयǐरगं मɅ। अपने पीएच.डी. उÛहɉने मɉटे 
कालȾ ͧसमुलेशन के माÚयम से ͧसपंल लैǑटक मॉडल का उपयोग करके Ĥोटȣन-सतह इंटरैÈशन और Ĥोटȣन िèथरता पर सतह 
वĐता के Ĥभाव को समझने पर Úयान कɅ Ǒġत ͩकया। उÛहɉने अबा[ना-चɇͪपगं मɅ इͧलनोइस ͪवæवͪवɮयालय मɅ पोèटडॉÈटोरल 
शोधकता[ के Ǿप मɅ काम ͩकया। उÛहɉने चाज[ पॉलȣमर ͧसèटम पर काम ͩकया और मीन-ͩफãड Øयोरȣ और ͬगÞस एनसɅबल 
मɉटे कालȾ ͧसमुलेशन के संयोजन का उपयोग करके इन ͧसèटम के चरण åयवहार और आकाǐरकȧ पर चाज[ सहसंबंधɉ और 
उनके Ĥभाव को समझने कȧ कोͧशश कȧ। उनका समूह सांिÉयकȧय तंğ और बहुलक भौǓतकȧ के ͧसɮधांतɉ का उपयोग करके 
नरम पदाथ[ Ĥणालȣ (Ĥोटȣन, बहुलक, और कई जैͪवक सामĒी) के अÚययन मɅ Ǿͬच रखता है। उनका समूह नैनो-èकेल पर होने 
वालȣ बातचीत मɅ अंतǺ[िçट ĤाÜत करने के ͧलए ͧसɮधातं और आणͪवक ͧसमुलेशन (मɉटे कालȾ और आणͪवक गǓतशीलता) के 
संयोजन का उपयोग करता है। 

3डी पोरस नेटवक[  Đॉस सेÈशनल åयू 

 

पोरस वाè तकुला का 3डी मġुण 

3डी ͪĤटेंड Ēाफȧन जालȣ (ǒबन याओ ɮवारा छͪव) 



ऊजा[ उपकरणɉ के ͧलए èवदेशी पॉͧलमर इलेÈĚोलाइट 
मेàĦेन: रेडॉÈस Ýलो बैटरȣ और ǐरवस[ इलेÈĚोडायͧलͧसस 

 
लê य 

अàलȣय और ¢ारȣय वातावरण मɅ उ×कृçट िèथरता के साथ नई पीढ़ȣ के आयन-ͪवǓनमय 

ͨझिãलयɉ का ͫडजाइन और ͪवकास; यांǒğक और थम[ल िèथरता और ͪवɮयतु रासायǓनक 

Ĥदश[न। Nafion® और Neosepta® के समतुãय गणुɉ वालȣ ͨझिãलयाँ। रेडॉÈस Ýलो बटैरȣ 

ͪवशषे Ǿप से िजंक और वनेैͫडयम रेडॉÈस Ýलो बटैरȣ मɅ तुलना×मक Ĥदश[न मãूयांकन। 

वकैिãपक जैͪ वक रेडॉÈस यगुल के ͪवकास का Ĥयास ͩकया जाएगा। 

 

काय[पɮधǓत 

कॉमन पॉलȣमर बकैबोन के साथ आयन-एÈसचɅज मेàĦेन को ͪवकͧसत करन ेके ͧलए तीन 

अलग-अलग Ǻिçटकोण हɇ और परÝलओुǐरनेटेड पॉलȣइलÈेĚोलाइट मàेĦेन स े संरचना×मक 

समानता, ɬयपूॉÛट ɮवारा ͪवकͧसत नेͩ फयन®, और सॉãव ेèपेशͧलटȣ पॉͧलमर ɮवारा ͪवकͧसत 

एÈवीͪवयन®। पहला Ǻिçटकोण इंटरपेनेĚेǑटगं पॉलȣमर नेटवक[  होगा, जहा ंकाया[×मक मोनोमस[ 

को ĤǓतÝलओुǐरनेटेड पॉͧलमर के साथ कोपॉलȣमराइज़ ͩकया जाएगा। दसूरा और तीसरा 

Ǻिçटकोण बहुलक रȣढ़ कȧ हɬडी पर आयǓनक Èलèटर को डॉक करन े के ͧलए उपयुÈत 

काब[Ǔनक अणुओं के साथ ĤǓतÝलोǐरनेटेड पॉͧलमर के काया[×मक संशोधन पर आधाǐरत 

होगा। ͪवकͧसत ͨझिãलयɉ का उनके ͪवɮयतु रासायǓनक और भौǓतक रासायǓनक गुणɉ के 

ͧलए गहन मãूयांकन ͩकया जाएगा। ͪवकͧसत ͨझिãलयɉ मɅ हǐरत और èवÍछ ऊजा[ के 



  

आम वैनेͫडयम ǐरडॉÈस Ýलो बैटरȣ मɅ आयनɉ और जल 
अंतरण Ǒदशाओ ंके साथ अǓनयन और केशन एÈसचɅज 
मेàĦेन, इलेÈĚोͬचͧमका एÈटा 101 (2013) 27-40, 

 

पॉलȣथीन आधाǐरत इंटरपोलȣमर कǑटयन एÈसचɅज के साथ 
सभी आयरन एãकलाइन रेडॉÈस Ýलो बैटरȣ Ĥदश[न 

ͪवͧभÛन ऊजा[ भंडारण उपकरणɉ कȧ ͪवɮयतु अवͬध आरेख, 

(नवीकरणीय और सतत ऊजा[ समी¢ा 29, (2014) 325-335) 
 
 

सतत ͪवकास के ͧलए काब[Ǔनक रेडॉÈस अणुओ ं के साथ लालच 
अनĤुयोगɉ मɅ रेडॉÈस Ĥवाह बैटरȣ कȧ उपयोͬगता Ǒदखाने वाला काटू[न। 
(रसायन। समाज। रेव। 47 (2018) 8721-874) 

डॉ. राजाराम के नागराले 
वǐरçठ वै£ाǓनक 
सीएसआईआर-कɅ ġȣय नमक और समुġȣ रसायन अनुसंधान संèथान, भावनगर, गुजरात 
ईमेल: rknagarale@csmcri.res.in 

डॉ राजाराम। के.नागाराले ने कना[टक ͪवæवͪवɮयालय धारवाड़ से अकाब[Ǔनक रसायन ͪव£ान (1999) मɅ एमएससी ͩकया है और 
सीएसएमसीआरआई, भावनगर से पीएचडी (2006) के बाद Ĥथम आने के ͧलए Ĥो. जी.के. नारायणरेɬडी èवण[ पदक ĤाÜत ͩकया 
है। इसके बाद (2006), उÛहɉने सोगांग ͪवæवͪवɮयालय, ͧसयोल, कोǐरया मɅ Ĥोफेसर वूनसअप ͧशन के साथ पोèट-डॉÈटोरल फेलो 
के Ǿप मɅ काम ͩकया। यहां 2008 मɅ उÛहɅ रसायन ͪव£ान और एकȧकृत जैव Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवभाग मɅ शोध Ĥोफेसर बनाया गया। 
2009 मɅ, उÛहɉने ऑिèटन मɅ टेÈसास ͪवæवͪवɮयालय के केͧमकल इंजीǓनयǐरगं ͪवभाग के Ĥोफेसर एडम हेलर को Ïवाइन 
ͩकया। यहां, उÛहɉने Ĥो. हेलर और Ĥो. ͧशन के साथ इलेÈĚो-ऑèमोǑटक पंप आधाǐरत इंसुͧलन ͪवतरण उपकरणɉ के ͧलए गैर-
गैͧसगं इलेÈĚोड ͪवकͧसत ͩकए। 2012 मɅ, उÛहɉने ĤǓतिçठत 'रामानुजन फैलोͧशप' ĤाÜत कȧ और पुरèकार के साथ Ĥो. पी.के. 
भɪटाचाय[ और Ĥो. आशुतोष शमा[ कȧ सलाह के तहत केͧमकल इंजीǓनयǐरगं ͪवभाग, भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान कानपुर मɅ 
शाͧमल हो गए। 2015 मɅ, वह सीएसआईआर-कɅ ġȣय नमक और समुġȣ रसायन अनुसंधान संèथान, भावनगर -364002, गुजरात 
मɅ वǐरçठ वै£ाǓनक के Ǿप मɅ शाͧमल हुए। लगभग 12 वषɟ के अपने शोध कैǐरयर के दौरान, उनके पास 65 से अͬधक 
सहकमȸ समी¢ा×मक शोध Ĥकाशन और दो जारȣ ͩकए गए पेटɅट हɇ। सीएसआईआर-सीएसएमसीआरआई मɅ उनकȧ मुÉय शोध 
ǽͬच आयन एÈसचɅज मेàĦेन और उनके उपकरण अनुĤयोग हɇ। 



• 

• 
• 
• 

• 

Ĥ×याͧशत पǐरणाम और Ĥदेयताएं 
नए और उÛनत ना-आयन बटैरȣ इलेÈĚोड सामĒी का पहला ͧसɮधांत आधाǐरत कàÜयटेूशनल ͫडजाइन। 

Ĥयोगा×मक Ǿप से उÍच Ĥदश[न एनोड और कैथोड सामĒी का ͪवकास। 

Ĥयोगशाला मɅ 100 Ēाम तक अनकूुͧलत सामĒी सæंलेषण का èकेल-अप। 

Ĥोटोटाइप पणू[-सेल पाउच सेल ͪवकास 2.5 वी के साथ 500 एमएएच ¢मता Ĥदान करता है, सचंालन 

का ͪवèततृ तापमान और 500 चĐɉ तक साइͩकͧलगं िèथरता। पटेɅट, Ĥकाशन और जनशिÈत उ×पादन। 

 

 कàÜयूटेशनल ͫडजाइन और सोͫडयम-आयन बैटरȣ 
सामĒी और Ĥौɮयोͬगकȧ का Ĥायोͬगक ͪवकास 

 
लê य 

ना-आयन बटैरȣ के ͧलए उÍच Ĥदश[न कैथोड और एनोड सामĒी का कàÜयटेूशनल और 

Ĥायोͬगक ͫडजाइन। 500 mAh और 2.5 V कȧ ¢मता Ĥदान करन ेवालȣ Ĥोटो-टाइप Na-ion 

बटैरȣ ͪवकͧसत करन ेके ͧलए इलेÈĚोड Ǔनमा[ण ĤͩĐया का अनकूुलन करɅ और सामĒी (100 

g) को èकेल-अप करना। 

 

काय[पɮधǓत 

इलÈेĚोड सामĒी के कàÜयटेूशनल ͫडज़ाइन के आधार पर सामĒी सæंलेषण के ͧलए सोल-

जेल और सॉãवो/हाइĜोथम[ल ĤͩĐया जैसी èकेलबेल ĤͩĐयाओं को अपनाया जाता है। इसके 

संरचना×मक, Ǿपा×मक और ͪवɮयतु रासायǓनक ल¢णɉ के ͧलए सामĒी का और परȣ¢ण 

ͩकया जाता है।  

 



अब तक जाचं कȧ गई सामĒी 

एनोड: ͧलͬथयम टाइटेनेट (Li4Ti5O12), सोͫडयम टाइटेनेट (Na2Ti6O13) 

कैथोड: सोͫडयम वनैेͫ डयम फॉèफेट (Na3V2(PO4)3) 

 

संरचना×मक और Ǿपा×मक ल¢ण 

ͧलͬथयम टाइटेनेट (Li4Ti5O12): 

ͬचğ 1 (ए) एÈसआरडी, (बी) रमन और (सी एडं डी) Li4Ti5O12 एनोड कȧ टȣईएम छͪवयां 

सोͫडयम टाइटेनेट (Na2Ti6O13): 

ͬचğ 2 (ए) एÈसआरडी, (बी) रमन और (सी एडं डी) Na2Ti6O13 एनोड कȧ टȣईएम छͪवयां 



सोͫडयम वेनेͫडयम फॉè फेट (Na3V2(PO4)3) 

 

ͬचğ 3 (ए) एÈसआरडी और (बी)) Na3V2 (PO4)3 कैथोड कȧ एचआर-टȣईएम छͪव 

 
सोͫडयम आयन बटैरȣ इलÈेĚोड के Ǿप मɅ ͪवɮयतु रासायǓनक Ĥदश[न का परȣ¢ण करन ेके 
ͧलए इलेÈĚोड को अध[-कोͧशकाओं (काउंटर / संदभ[ इलÈेĚोड के Ǿप मɅ ना धात ुके साथ) के 
Ǿप मɅ गढ़ा गया था। ɪयǓूनगं सामĒी सæंलषेण और इलेÈĚोलाइट चयन के सदंभ[ मɅ Ĥ×येक 
इलÈेĚोड के ͪवɮयतु रासायǓनक Ĥदश[न को बेहतर बनान ेके ͧलए अनकूुलन ͩकया गया था। 

 

ͪवɮयुत रासायǓनक ल¢ण 

 

ͬचğ 4.  इलेÈĚोलाइट फॉमू[लेशन मɅ एलटȣओ के 4 इलेÈĚोकेͧमकल Ĥदश[न के पǐरणाम (ए) दर Ĥदश[न 10C से 100C, 5 चĐ Ĥ×येक और 
(बी) 100C दर पर दȣघ[ चĐȧकरण। 



डॉ. शाǓंतकुमार नायर 

Ĥोफेसर और Ǔनदेशक 

सɅटर फॉर नैनोसाइंसेज, अमतृा ͪवæव ͪवɮयापीठम, एआईएमएस (पीओ), कोिÍच 

ईमेल - nairshanti@gmail.com 

डॉ. शांǓतकुमार नायर अमतृा ͪवæव ͪवɮयापीठम के डीन ऑफ ǐरसच[ हɇ, और सɅटर फॉर नैनोसाइंसेस, कोिÍच के Ǔनदेशक भी 
हɇ। डॉ. नायर ने 1976 मɅ भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान, बॉàबे, भारत से धातुकम[ इंजीǓनयǐरगं मɅ Ĥौɮयोͬगकȧ èनातक कȧ 
ͫडĒी ĤाÜत कȧ; कोलंǒबया ͪवæवͪवɮयालय, Ûयूयॉक[ , यूएसए से सामĒी ͪव£ान और इंजीǓनयǐरगं मɅ माèटर ऑफ साइंस 
(1978) और डॉÈटर ऑफ इंजीǓनयǐरंग साइंस (1983) कȧ ͫडĒी। वह 1985 मɅ मैसाचुसेɪस ͪवæवͪवɮयालय, एमहèट[, एमए, 
यूएसए के मैकेǓनकल इंजीǓनयǐरगं ͪवभाग के संकाय मɅ शाͧमल हुए, जहां उÛहɉने ͧमͬĮत सामĒी के ¢ेğ मɅ पढ़ाया और 
अनुसंधान ͩकया। 2006 मɅ, वह अमतृा ͪवæव ͪवɮयापीठम, भारत मɅ शाͧमल हो गए। वह ͬचͩक×सा और ऊजा[ ¢ेğɉ मɅ नैनो 
Ĥौɮयोͬगकȧ के अनुĤयोगɉ मɅ पहल का नेत×ृव करते हɇ। अनुसंधान के ¢ेğɉ मɅ नैनोमेͫडͧसन, ऊतक इंजीǓनयǐरगं, सामĒी कȧ 
सतह संशोधन, और फोटोवोिãटÈस, सुपरकैपेͧसटर और बैटरȣ मɅ नैनोमटेǐरयãस का उपयोग शाͧमल है। 1986 मɅ, डॉ. नायर 
को समĒ सामĒी मɅ अनुसंधान के ͧलए राçĚपǓत रोनाãड रȣगन से राçĚपǓत युवा अÛवेषक पुरèकार ͧमला। वह 2011 मɅ 
नैनोसाइंसेस मɅ अनुसंधान के ͧलए भारत सरकार से ĤǓतिçठत राçĚȣय अनुसंधान पुरèकार के ĤाÜतकता[ हɇ। डॉ. नायर ने 
भारत मɅ नैनो Ĥौɮयोͬगकȧ अनुसंधान और ͪवकास मɅ उ×कृçट योगदान के ͧलए Ĥभावशालȣ सी एन आर राव इंͫडया 
नैनोसाइंसेस अवाड[ 2014 ĤाÜत ͩकया। 

 

ͬचğ 5 (ए) दर और (बी) Na2Ti6O13 एनोड कȧ लंबी साइͩकͧलगं Ĥदश[न 

 

ͬचğ 6 (ए) ͪवͧभÛन दरɉ पर दर Ĥदश[न (बी) 50 एमए / जी पर चाज[-ͫडèचाज[ Ĥोफाइल और (सी) Na3V2 (पीओ 4) 3 कैथोड के 500 एमए / जी 
पर लंबी साइͩकͧलगं 



 

 Li-S बैटǐरयɉ के ͧलए MXenes स¢म काब[न 
नैनोसंरचना सामĒी का ͫडज़ाइन और ͪवकास 

 
 
 

लê य 

MXenes स¢म Ēाफȧन ननैोèĚÈचर के अɮͪवतीय गणुɉ का उपयोग करके फाèट चािजɍग, 

उÍच ऊजा[ Li-S बटैरȣ के ͧलए इलेÈĚोड सामĒी के Ǿप मɅ नए MXenes स¢म काब[न 

सामĒी का ͪवकास।  

 

 Ĥ×याͧशत पǐरणाम और Ĥदेयताएं 



फोम 

3डी कंडिÈटव नेटवक[  फॉम[ एस/ Mxene, 

सीएनटȣ कà पोिजट, एस/Ēाफȧन   

> उÍच चालकता और सãफर कैथोड के 
ͧलए Ĥवाहकȧय और िèथर ढांचे के Ǿप मɅ 
पǐरभाͪषत Ǔछġ संरͬचत Ēाफȧन 

नव एनोड कोǑटगं चĐ जीवन बढ़ाएँ 
 जंग के ͧलए उÍच ĤǓतरोध 
 इलेÈĚोलाइट ¢रण को कम करना 
 वॉãयूमेǑĚक एनजȸ बढ़ाना 

Li-S सेल उÍच ¢मता 2.1 वी / 3000-5000 

एमएएच पाउच Ĥकार लȣ-एस सेल: 

¢मता : 85-95% 

500 Wh/Kg से अͬधक ऊजा[ घन×व 

साइͩकल जीवन: लêय > 1000 
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2011 के सहयोग के ĤाÜतकता[ हɇ। डॉ. ͧसहं लȣͬथयम-आयन सेल के Ǔनमा[ण और कम लागत/kWh के साथ उÍच Ĥदश[न 
वालȣ बैटǐरयɉ के ͧलए Ĥोसेस ऑिÜटमाइज़ेशन के ͪवशेष£ हɇ। ऊजा[ सामĒी का अप-èकेͧलगं, सेल ͫडजाइन/मूãयांकन, 
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संबंͬधत Ĥभाव, åयावसाǓयक रणनीǓतयɉ का Ǔनमा[ण और Ĥभावी Ĥबंधन टȣम उनकȧ मुÉय यूएसपी हɇ। उनके वत[मान 
अनुसंधान Ǒहत ऊजा[ भंडारण उपकरणɉ के ͧलए दो आयामी (2डी) नैनोमैटेǐरयãस ͫडजाइन और ͪवकास मɅ ǓनǑहत हɇ, ͪवशेष 
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उÍच Ĥभाव वाले एससीआई पǒğकाओं मɅ 40 से अͬधक शोध Ĥकाशन Ĥकाͧशत ͩकए हɇ। वह ऊजा[ भंडारण सामĒी और 
ईएमआई शीिãडंग पर दो पुèतकɉ के संपादक हɇ। डॉ. ͧसहं के पास एक पेटɅट (भारत और यूएस) है और बैटरȣ Ĥौɮयोͬगकȧ 
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कवर पçृ ठ फोटोĒाफ: 
 

"सͩĐय सामĒी और कुशल इलेÈĚॉन पǐरवहन के उÍच ¢ेğ लोͫडगं के ͧलए घनीभूत काब[न नैनोɪयूब शंकु से बना 
संरͬचत लȣ-आयन बैटरȣ इलेÈĚोड।" 

 
सौजÛय: डॉ. शहाब अहमद, भारतीय Ĥौɮयोͬगकȧ सèंथान, जोधपुर। 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 active material and efficient electron transport.” 
 

Courtesy: Dr. Shahab Ahmad, Indian Institute of Technology, Jodhpur. 
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