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डॉ. रंजीत कृ ण पाई न े2005 म डॉ. ओथमार माट  ुप, उ म व व व यालय, जमनी स े ाकृ तक व ान 
म पीएच.डी. क  ड ी ा  त क । व े वतमान म व ान और ौ यो गक  वभाग के वै ा नक 'ई' / 
ौ यो गक  मशन भाग के नदेशक ह, जो भारत म  व  छ ऊजा के े क म अनुसंधान, वकास और 

नव वतन ग त व धय  के लए िज मेदार ह। उ ह न ेकई बहुप ीय आयोजन  म भारत का त न ध व 
कया है और ऊजा े  म रा य और अंतरा य यास  को दशा द  है। 

2006 से 2007 तक, वह चल  व व व यालय, स टयागो म पो टडॉ टोरल शोधकता थ,े जो बायो स सगं 
अनु योग  के लए बड़ी मता वाले एक अ भनव ोट न-नैनोपा टकल हाइ ड स टम क  जेने टक 
इंजी नय रगं पर काम कर रहे थे। 2007 से 2009 तक, उ ह ने टॉकहोम व व व यालय, टॉकहोम, 
वीडन म पो ट-डॉ टोरल वै ा नक के प म दो साल  यतीत कए, नैनो चड हाइ ड साम य  के 

सं लेषण और नॉनलाइ नयर ऑि टकल नैनोमैटे रयल के ल ण वणन पर काम कया। 2009 से 2011 
तक, वह सीएफएन, कुहैवन नशेनल लेबोरेटर , ययूॉक, यूएसए म शोध वै ा नक थे, जो सौर ऊजा 
संचयन के लए दाता- वीकता एटं ना णाल  के फोटो नमाण, एकल के साथ जैव-अकाब नक मचान  पर 
आधा रत जैव संवेदन लेटफाम  का वकास अण ु/ कण संवेदनशीलता, काब नक फोटोवोि टक को शकाओ ं
म उपयोग के लए पारदश  काब नक पतल  फ म का नमाण पर काम कर रहे थे। बीएनएल, यूयॉक, 
यूएसए म 2 साल 5 मह ने बताने के बाद, उ ह न ेआईएनएल - इंटरनेशनल इबे रयन नैनोटे नोलॉजी 
लेबोरेटर , ागा, पतुगाल म रसच साइं ट ट के प म 2 साल 4 मह न े(2011-2013) बताए। आईएनएल 
म उनके शोध म सौर ऊजा पर क जा करन े के लए पारदश  संयुि मत बहुलक फ म  का वकास, 
संयुि मत पॉ लमर और फुलर न यु प न, संकर काब नक / अकाब नक नैनो साम ी और सं लेषण और 
संयुि मत पॉ लमर, सौर उपकरण नमाण और मौ लक अ ययन के आधार पर काब नक पतल  फ म सौर 
को शकाओं का वकास शा मल था। इलेि कल और फोटोकै मकल डवाइस माप। 2013 से 2015 तक, वह 
नैनो चड हाइ ड फं शनल मैटे रय स एंड डवाइसेज, जैन यू नव सट , बगलोर, भारत म एसो सएट 
ोफेसर और ुप ल डर थे।  

उ ह ने कई उ च भाव वाले वै ा नक प  का शत कए, और तीन पु तक अ याय  के लेखक। 15 ने 
अंतरा य स मेलन  म या यान आमं त कए। पहले एक जनल "नैनो टू स एंड नैनो मशीन" के 
एसो सएट ए डटर और पॉ लमर साइंस के इंटरनेशनल जनल के अ त थ संपादक के प म काय कया। 
उनक  शोध च म ऊजा पातंरण ौ यो ग कयां शा मल ह, िजनम कम लागत वाल  फोटोवोि टक 
(ऑग नक, और हाइ ड सौर सले) और व युत ऊजा भंडारण (बैटर  और सुपरकैपे सटर), सेमीकंडि टंग 
पॉ लमर और पॉ लमर नैनो चर का सं लेषण और काब नक ािंज टर, सौर सेल, काश के लए उनका 
अनु योग शा मल है। उ सजक डायोड और अ य फोटो नक अनु योग, सं लेषण, ल ण वणन और काबन 
और अकाब नक नैनो यूब के अनु योग, ननैोसंर चत अधचालक  के इले ॉ नक गुण  क  मॉड लगं। 
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डॉ राजीव तायल व ान और ौ यो गक  वभाग (डीएसट ) म एक सलाहकार के प म काम कर रहे ह, 

और वतमान म ौ यो गक  मशन भाग का नेतृ व कर रहे ह, जो व छ ऊजा और जल के े  म 
मुख अनसुंधान एवं वकास पहल  से संबं धत है, िजसम कई अ य देश  के साथ अंतरा य काय म भी 

शा मल ह। 

उ ह ने अतीत म व-रा य इंडो-यूएस साइंस एंड टे नोलॉजी फोरम (आईयूएसएसट एफ) के कायकार  
नदेशक और व ान और इंजी नय रगं अनुसंधान बोड (एसईआरबी) के स चव के प म भारतीय एस एंड 
ट  पा रि थ तक  तं  म दो सबस े ति ठत सं थान  क  अ य ता क  । 



  



 

 

 

 
 

सदेंश 

 
साम ी क  खोज और वकास ऊजा उ पादन और भडंारण से लेकर वतरण और अं तम उपयोग तक 
सपंूण ऊजा ौ यो गक  पोटफो लयो का अ भ  न अंग ह। साम ी हर व छ ऊजा नव वतन क  नींव 
है: काबन डाइऑ साइड के पांतरण, अ ध हण और उपयोग के लए उ नत बैटर , सौर सेल, कम 
ऊजा अधचालक, थमल भडंारण, को टं स और उ ेरक। सं ेप म, नई साम ी न न-काबन भ व य के 
लए विै वक प रवतन के लए आधार शलाओ ंम से एक है। नई साम य  क  खोज और वकास क  

या म वतमान म काफ  समय, यास और यय लगता है। येक नए खोजे गए अणु को 
समुलेशन, सं लेषण और ल ण वणन के मा यम से चलाया जाता है, िजसम सथंे टक याएं 10 
से 20 साल तक बहुत अ धक लागत पर होती ह। साम ी क  खोज और वकास, हालां क, एक 
प रवतनकार  प रवतन के शखर पर ह, जो कम से कम 10 बार डजाइन, अनकूुलन और नई साम ी 
क  खोज करने के लए समय को कम कर सकता है, इसे एक या दो साल तक कम कर सकता है। 
साम य  क  खोज से जुड़ी चनुौ तय  और अवसर  को पहचानते हुए, व ान और ौ यो गक  वभाग 
न े अपने व छ ऊजा अनुसंधान पहल (सीईआरआई) के तहत ऊजा साम ी पर एक वषयगत 
अनसुधंान और ौ यो गक  काय म शु  कया। ऊजा भडंारण के लए साम ी (एमईएस) ने साम ी 
खोज या को तेज करन ेके लए सबसे आशाजनक सफलता के अवसर  क  पहचान करने के लए 
अ भनव  ऊजा भडंारण अनसुधंान ताव  का समथन कया है। पहल ने अ धक पूर  तरह से 
एक कृत ि टकोण बनान े के उ दे य से सम  णाल  के व भ न पहलओु ंपर अनुसधंान का भी 
अनमुान लगाया, जैसे क अगल  पीढ़  क  कं यू टगं आ ट फ शयल इंटे लजस (मशीन ल नग) और 
रोबो टक टू स के साथ क यूटेशनल साम ी का वकास, केल-अप और लागत, आवेदन और 
उपकरण  म साम ी के एक करण स हत नई साम ी। यह रपोट व छ ऊजा से सबंं धत अनुसधंान 
एवं वकास योगशालाओ,ं श ा वद  और उ योग  से कई वै ा नक , उ योग , उपयो गताओ ंऔर 
अ य हतधारक  क  भागीदार  के साथ इस पहल म शु  क  गई अनसुधंान एवं वकास प रयोजनाओ ं
के पोटफो लयो को ततु करती है। मझु ेउ मीद है क यह सार-सं ह शोधकताओ ंऔर हतधारक  
को व छ ऊजा अनुसधंान, वकास, दशन और प र नयोजन म जोड़न ेऔर सामू हक प से योगदान 
करने म स म बनाएगा। 
 
 



 तावना 
 
 

व ान और ौ यो गक  वभाग वारा, अपनी व छ ऊजा साम ी पहल के ह से के प म, ऊजा 
भंडारण के लए साम ी (एमईएस) को 2016 म "ऊजा भंडारण अनुसंधान" के लए साम ी का 
समथन करने के लए लॉ च कया गया था, िजसम ऊजा भंडारण म वघटनकार  नवाचार  के लए 
अ णी साम ी के लए सफलता अनुसंधान शा मल है और ऊजा भंडारण ौ यो ग कय  के सभी 
े  िजसम शा मल ह: रासाय नक और व युत रासाय नक ौ यो ग कयां (कुशल ऊजा भंडारण म 

उपयोग क  जाने वाल  मह वपूण धातुओं के वक प स हत); व युत ौ यो ग कयां; यां क और 
थमल भंडारण ौ यो ग कयां, के लए समाधान  तुत कर सकता है। अनुसंधान मु य प से 
ि थर अनु योग  और बजल  के वतरण को संबो धत करता है। अनुसंधान बजल  ड के लए 
बेहतर भंडारण णा लय  के वकास से लेकर नई तकनीक  और स टम व लेषण के मु द  के 
दशन और मू यांकन तक हो सकता है। 

 
एमईएस 2018 के लए कए गए आ वान के लए कुल 228 ताव ा त हुए ह, िजनम से 26 

प रयोजनाओं को समथन दया गया है।  
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रेडॉ स स य पॉ लमर और जानूस मे ेन पर आधा रत 
उ च दशन जल य रेडॉ स लो बैटर  

 

प रयोजना क  पृ  ठभू म 

ड म भावी ढंग से उपयोग करने और उ पादन म उतार-चढ़ाव से बचने के लए सौर और पवन जैसे 

नवीकरणीय ऊजा ोत  को एक कृत करने के लए बड़ ेपैमाने पर ऊजा भंडारण णाल  बनाना समय क  

मांग है। इस तरह के ऊजा भंडारण के लए रेडॉ स लो बैट रय  (RFBs) पर जबरद त यान दया गया 

है। वैने डयम-आधा रत RFBs ने बहुत यान आक षत कया; हालाँ क, इसक  कम मा ा वाल  ऊजा भंडारण 

मता, सी मत घुलनशीलता, और आयन ए सचज मे ेन क  आव यकता कुछ मुख क मयाँ ह। हाल ह  

म, रेडॉ स काब नक पॉ लमर को चाज- टोरेज साम ी के प म ता वत कया गया है, जो संभा वत प 

से कम लागत वाले ह, सॉ व स क  एक ृखंला म घुलनशील ह, साथ ह  उनके रेडॉ स गुण , घुलनशीलता 

और ॉसओवर को अलग-अलग पदाथ  को पेश करके यून करने क  संभावना है। पानी म घुलनशील 

रेडॉ स स य बहुलक साम ी वक सत करने क  दशा म हा लया वकास ने अ धक सुर त और ह रत 

आरएफबी वक सत करने के लए एक नया माग खोल दया है। हालां क, इस तरह के आरएफबी के लए 

पानी म घुलनशील पॉ लमर और बहुत अ धक चयना मकता वाल  झि लयां मह वपूण ह। यहा,ं हम बेहतर 

चयना मकता और स य पॉ लमर के कम ॉसओवर के लए अ भनव  जानूस झ ल  के नमाण के साथ-

साथ उ नत घुलनशीलता और रेडॉ स ग त व ध के साथ नए पॉ लमर को सं ले षत करन ेका ल य बना रहे 

ह। 
 

ल  य 

इस प रयोजना का उ दे य जानूस नैनोपोरस और आवे शत झि लय  के साथ-साथ वशषे प से तैयार 

कए गए इले ो/रेडॉ स स य काब नक ओ लगोमस और पॉ लमर पर आधा रत एक अ भनव जल य 



काब नक बहुलक आधा रत ओआरएफबी णाल  के लए दो मह वपूण घटक , यानी जानूस झ ल  वभाजक 

और रेडॉ स स य पॉ लमर वक सत करने का ल य बना रहे ह।  

 
 
 

कायप ध त 

ओआरएफबी क  पूर  मता का एहसास करने के लए, हम अ भनव  व श  ट प से तैयार रेडॉ स-स य 

पॉ लमर और जेनस झ ल  वक सत कर रहे ह, जो इस कार क  बैटर  के लए मह वपूण घटक ह। हमारा 

यान साम ी के ॉसओवर और द घका लक अनु योग को सी मत करके उ च सेल दशन ा त करने के 

लए रेडॉ स-स य मोएट  और जानूस झ ल  के साथ मोनोमस पर आधा रत पानी म घुलनशील रेडॉ स-

स य पॉ लमर पर क त है। इन पॉ लमर का या मककरण जल य घुलनशील इकाइय  जैसे क 

कैटाय नक और एनाय नक काया मक समूह  को शु  करके भी कया जाता है। काय योजना का दसूरा भाग 

आय नक प रवहन को नयं त करने के साथ-साथ एनोलाइट और कैथोलाइट के संबंध म चयना मकता को 

नयं त करने के लए अ छ  तरह स ेप रभा षत नैनोपोस के साथ रासाय नक संशोधन या परत वारा 

परत जमाव व ध वारा आवे शत और आयन वाहक य नैनोपोरस जानूस झि लय  का नमाण करना है। 

हम आण वक भार कट-ऑफ (मोनोमर से ऑ लगोमर और पॉल मर), सतह के आवेश, आयन चालकता, सार 

और ॉसओवर और उनके व युत रासाय नक यवहार के बारे म जानूस झि लय  का व लेषण कर रहे 

ह। अतं म, हमन ेएक लबै- केल ोटोटाइप आरएफबी तैयार कया है िजसम टे लॉन सपोट और लो चबस, 

करंट कले टस, ईपीडीएम गैसके स, ेफाइट फे  ट इले ोड और कैथोलाइट के लए जलाशय और 

पे र टाि टक पंप से जड़ुे एनोलाइट शा मल ह। हम वक सत बैट रय  के गै वेनो टे टक चािजग/ ड चािजग 

और उनके जीवन च  के आकलन का आकलन कर रहे ह।  



 

 या शत प रणाम एवं देयताएं 
 असाधारण व यतु रासाय नक गणु  के साथ पानी म घलुनशील अ भनव रेडॉ स-स य पॉ लमर 

 रेडॉ स स य पॉ लमर के आकार और आवशे कृ त के आधार पर उ कृ ट आकार के 

ब ह करण के साथ अ य धक चयना मक ननैोपोरस जानसू झ ल  

 सं ले षत पॉ लमर और जानसू झि लय  का उपयोग करते हुए एक लबै केल ोटोटाइप 

ऑग नक पॉल मर आधा रत रेडॉ स- लो बटैर  

• तट थ पीएच और जल य ि थ त के तहत ओआरएफबी क  वशषेता और दशन मू यांकन। 

• उ च भाव वाल  प काओ ंम काशन, पेटट, और स मेलन  और सगंोि ठय  म प रणाम  का 
चार- सार। 

• पीएचडी ड ी के लए यवुा शोधकताओं का श ण। 

• हालां क ता वत ओआरएफबी लबंे जीवनकाल और दशन के साथ हरे रंग के ह ग,े इसक  लागत 
पॉ लमर और मे ेन पर नभर करती है। हमारा मानना है क यह पारंप रक रेयर अथ मटेल आधा रत 
आरएफबी के साथ त पध  होगा। 

डीएसएसई, आईआईट  द  ल  वारा वक सत ओआरएफबी ोटोटाइप 

 



 

(क) कैथोलाइट और एनोलाइट पॉल मस का रंग प रवतन  (ख) चाज/ ड  चाज कव 

फेरोसीन और वायलोजेन पॉल मस का रेडा  स संतुलन  (क) फेरोसीन तथा (ख) वायलोजेन पॉल मर 

क  च य वो  टेमे  

 
 

 
 

फेरोसीन पॉल मार  क  आरडीई वो  टेमे  (क) व युत वाह बनाम तनाव, (ख) ले वच (ग) कोउ-टेक -
ले वच और (घ) टाफेल  लॉट 

 

 
 

वायलोजेन पॉल मार  क  आरडीई वो  टेमे  (क) व युत वाह बनाम तनाव, (ख) ले वच (ग) कोउ-टेक -
ले वच और (घ) टाफेल  लॉट 



 
डा. वजय पी. पाठ  
सहायक ोफेसर 
आईआईट  द  ल , नई द  ल  
ईमेल: bptripathi@iitd.ac.in 

ो. पाठ  ने 2006 म डीडीयू गोरखपुर व  व व यालय से काब नक रसायन म परा  नातक कया और 2011 

म सीएसआईआर-सीएसएमसीआरआई, भावनगर स े पीएच.डी कया। व े लायि नज़ इं  ट यूट ऑफ पॉल मर 

रसच े  डने, जमनी म ो. एम.  टैम के समूह म 2011 से 2013 तक एले  जडर वॉन ह  बो  ट 

पो  टडॉ  टरल अ  येता थे जहां उ  ह ने, इसके प  चात आईआईट  द  ल  म साम ी, व ान एव ंअ भयां क  

वभाग म सहायक ोफेसर के प म  वतं  कै रयर ारंभ करने से पूव, समूह ल डर का पद भी संभाला। 

अपने अनुसंधान कै रयर के दौरान, उ  ह डीएएडी और ह  बो  ट फेलो शप (जमनी), जेएसपीएस (जापान), मैर -

 यूर  फेलो शप (यूरो पयन कॉमनवे  थ), डीएसट -इं  पायर और यजूीसी-एफआरपी जैस ेकई ति ठत फेलो शप 

ा  त हुई ह। ो. पाठ  के अनसुंधान के े  म ऊजा, जल, पथृ  करण, उ  ेरण और पयावरणीय रेमे डएशन 

जैसे अनु योग  के लए पॉल मरऔर नैनोसाम ी सं  लेषण, सतह  फं  शनलाइजेशन, नैनोपोरस एव ंचा  ड मे  ेन 

तथा नैनोक  पोिज स शा मल ह। उनके अनसुधंान समूह क  च जल य रेडॉ स लो बैटर , ऊजा भंडारण और 

ताप बधंन के लए साम ी, व-सफाई सतह , सीओएफ और एमओएफ, और जैवसं लेषण के लए कृ म 

को शकाओं के लए रेडॉ स पॉ लमर क  ओर ल त है।  

  

 



 

ऑ सी न ाइड-कंपोिजट आधार वाल  न  न भारयु  त 
सुपरकैपे सटर यू नट: साम ी संवधन और उपकरण 
वकास  

 
ल  य 

हम आईआईट  म ास म पूर  तरह से वदेशी प से वक सत साम ी का उपयोग करके, एक कम लागत 

वाल  सुपरकैपे सटर डवाइस वक सत करने का ताव करते ह, जो एक लाि टक कंटेनमट म संल न है। 

यह णाल  फैरा डक और हाइ ड सुपरकैपे सटर को स म करन े के लए उ नत ननैोसंर चत 

ऑ सीनाइ ाइड आधा रत साम य  पर आधा रत होगी। इसके अलावा सुपरकैपे सटर को पैकेज करने के 

लए एक लाि टक साम ी का उपयोग कया जाएगा। इस प रयोजना के बाद के चरण  म कैपे सटर के 

ृखंला/समानांतर संयोजन का उपयोग करके के लगं का भी पता लगाया जाएगा। आईआईट एम के 

लाइमेट चबर का उपयोग फ ड ायल के लए कया जाएगा, ता क ड लवरेबल के टे नोलॉजी रेडीनसे 

लेवल को कम से कम 3-4  तर तक बढ़ाया जा सके।  

 
कायप ध त 

• अ भनव  ऑ सीनाइ ाइड आधा रत नैनोकंपोिजट वक सत और पर ण कए जाएंगे। 

• व श ट सतह े  से जुड़ ेसामा य ऑ सी न ाइड बाधाओं को अ भनव  सथें टक ि टकोण  का उपयोग करके 
दरू कया जाएगा; िजसके लए समूह म मता है। 

• साम ी का अ ययन करने के लए सभी आव यक साम य  और इले ोके मकल ल ण वणन 
तकनीक  का उपयोग कया जाएगा, और डवाइस प र नयोजन पर इसका दशन होगा। 

• ौ यो गक  उ मुख सुपुदगी ा त करने के लए यहां रासाय नक और इंजी नय रगं ि टकोण  के 
अ वतीय और आव यक संयोजन का उपयोग कया जाता है।  

• आईआईट एम के लाइमेट चबर का उपयोग फ ड ायल के लए कया जाएगा, ता क ड लवरेबल के टे नोलॉजी 
रेडीनेस लेवल को कम से कम 3-4  तर तक बढ़ाया जा सके। 



 

जलवाय ुक  और इसके वाह आरेख म पर ण के लए वागेलोक सेल सॉ लड टेट कैपे सटर। यहाँ इले ोड साम ी ऑ सी न ाइड आधा रत 
साम ी है। 

 

• 

 या शत प रणाम एवं देयताए ं

(सभंा वत प से पयावरण अनकूुल) ऑ सी न ाइड साम ी और सबंं धत कंपोिजट का उपयोग करके ~ 
कुछ सह  F g-1 क  व श ट कैपे सटे  स हा सल क  जाएगी। 

• ृंखला तरोध को कम कया जाएगा और <10 मल ओएचएम तक लाया जाएगा; शटं तरोध को कुछ 
एमओएचएम तक लाया जाएगा। 

• वतमान सं ाहक  और इले ोलाइ स जसैे कई मापदंड  का अनुकूलन   

• IITM के लाइमटे चबर का उपयोग फ ड ायल के लए कया जाएगा, ता क ड लवरेबल के टे नोलॉजी 

रेडीनेस लवेल को कम से कम 3-4  तर तक बढ़ाया जा सके। इससे यह सु नि चत होगा क सपुदुगी 

मोटे तौर पर ौ यो गक  तयैार  तर 3-4 (10 बदं ुपमैाने पर) पर है।  



 
डा. ट जू थॉमस एसो सएट 
ोफेसर 

भारतीय ौ यो गक  सं  थान म ास 
ईमेल: tijuthomas@iitm.ac.in 

डॉ. ट ज ूथॉमस न ेअपनी एमएस और पीएचडी ड ी कॉनल यू नव सट , इथाका, एनवाई, यूएसए के कूल ऑफ 
इंजी नय रगं से ा त क । कॉनल म अपने डॉ टरेट अ ययन से पहले, उ ह ने जवाहरलाल नहे  सटर फॉर 
एडवां ड साइं ट फक रसच (JNCASR), बगलोर म सै धां तक व ान इकाई म मा टस (M.S (इंजी नय रगं)) 
हा सल कया। वह टोरंटो व व व यालय, मेमो रयल यू नव सट  ऑफ़ यूफाउंडलड, और यूम ा इंक. (एक टाट-
अप कंपनी, काश उ सजक उपकरण  म वशेष ता) को शा मल करते हुए एक उ योग-अकाद मक संयु त 
प रयोजना पर भी काम कर रहे थे। फर वह भारतीय व ान सं थान (IISC), बगलोर म साम ी अनुसंधान क  
म एक फैक ट  फेलो के प म भारत चले गए। IISC बगलोर म दो साल काम करने के बाद, वह चे नई म 
धातुकम और साम ी इंजी नय रगं वभाग (भारतीय ौ यो गक  सं थान म ास, IITM) म शा मल हो गए। 
वतमान म वह ए लाइड ननैो चर इंजी नय रगं और नैनोकै म  (एएनईएन) अनुसंधान समूह के एसो सएट 
ोफेसर और मुख ह। उनका शोध इंजी नय रगं सर  को ा त करन े के लए संरचना मक प स े ज टल 

ऑ साइड, ऑ सीनाइ ाइड और नाइ ाइड, और नैनोमेट स, साम ी के काया मक गुण  से सबंं धत सम याए ं
( व युत और इले ॉ नक, ऑि टकल, चुंबक य; अनु यु त सतह और इंटरफेस वक सत करन ेपर क त है। 

 

च ा 1. ए-डी मशः 1400 ड ी सेि सयस पर व भ न यास 2, 4, 6 और 10 एनएम के कण  क  बातचीत। यह देखा जा सकता है क ~ 6-

एनएम आकार शासन के ऊपर, बा, ओ और एन सतह से बच जाते ह। लाल, नीले, पीले और सफेद गोले मशः बा, टा, ओ और एन का 
त न ध व करते ह 

 



 

 या शत प रणाम एवं देयताए ं

 2.5 F/cm2 @ 1mA/cm2 के लए ए रया कैपे सटस का ेफाइट सुपरकैपे सटर आधा रत इले ोड जो 

VOGN इले ोड के लए रपोट कए गए सव म मू य का लगभग 2 गुना है। ारं भक अ ययन 1 सेमी2

(~0.01 ाम) के ेफाइट इले ोड आकार के साथ कया जाएगा और बाद म इसे 25 सेमी2 (0.25 ाम) 

तक बढ़ाया जाएगा। 

उ च व श ट मता वाले अ ाकैपे सटर इले ोड के लए 
ेफाइट पर व टकल ओ रएंटेड ाफ न नैनोशीट 

 
ल  य 

इस प रयोजना का उ दे य 2.5 एफ/सेमी2 और 125 एफ/जी दोन  @ 1mA/सेमी2 क  व श ट े  मता 

के साथ एक अ ाकैपे सटर इले ोड वक सत करना है। सं ले षत इले ोड का उपयोग 10 Wh/kg स े

अ धक ऊजा घन व के सम मत सधंा र  के नमाण के लए कया जाएगा। 

कायप ध त 

व टकल  ओ रएंटेड ाफ न नैनोशी स (वीओजीएन) इले ोड के लए ल त आका रक  म से एक होगी। 

इले ोड के सं लेषण के लए आं शक ए सफो लएशन स हत ेफाइट का व युत रासाय नक उपचार कया 

जाएगा। स यू रक ए सड को ए सफो लएशन के लए इले ोलाइट के प म चुना जाता है और ेफाइट 

पर वीओजीएन क  परत  क  सं या, घन व, ि थरता पर सं लेषण ि थ तय  (यानी स यू रक ए सड 

एका ता, इले ोड मता, ए सफो लएशन करंट ड सट , ए सफो लएशन का समय और ी- टमट) के 

भाव  को समझने के लए एक यवि थत अ ययन कया जाएगा। 



 

स स ेट पर लंबवत उ मुख ाफ न नैनोशीट। इनसेट म उस समय का ओ रएंटेशन द शत कया गया है जब ननैोशी स को एक के ऊपर एक 
रखा जाता है और वे स स ेट के समानांतर उ मुख होते ह। 

 
एचओपीजी क  एसईएम छ वयां और वीओजीएन से आ  छा दत आं शक प से पपड़ीदार एचओपीजी 

वीओजीएन आधा रत अ  ाकैि टवेटर 

 

डा. अनुपम शु  ला 
ोफेसर 

रसाय नक अ भयां क  वभाग, आईआईट  द  ल  
ईमेल: anupam@iitd.ac.in 

ोफेसर अनुपम शु ला न े अपनी पीएच.डी. 2004 म आईआईट  कानपुर स े ा  त क । वह ओएनजीसी, 
सीएसआईआर, डीएसट , एफआईआईट  और एसईआरबी वारा ायोिजत कई औ यो गक और अनुसंधान 
प रयोजनाओं से जुड़ ेरहे ह। उनका वतमान शोध सुपरकैपे स टव एनज  टोरेज, ेफाइट इंटरकलेटेड कंपाउं स 
के चरल कैरे टराइजशेन, इले ोके मकल ए सफो लएशन वारा ाफ न सथंे सस और जल य स फर 
डाइऑ साइड के इले ोके मकल ऑ सीकरण पर क त है। 



सुर त ी ल थयेशन व ध के मा यम से ेफाइट/काबन 
एयरजेल इले ोड के साथ उ च ऊजा घन व ल थयम 
आयन कैपे सटर का वकास  

 
ल  य 

सुपर कैपे सटर इले ोड और ल थयम आयन बैटर  इले ोड को आंत रक प से संकरण वारा उ च ऊजा 

घन व के साथ ोटोटाइप ल थयम आयन कैपे सटर का वकास। व भ न ऊजा भंडारण उपकरण  क  ऊजा 

घन व और शि त घन व दखाते हुए रैगोन लॉट।  

 

कायप ध त 

अनुसंधान प रयोजना म सुपर टकल सुखाने क  व ध के मा यम से ल थयम आयन कैपे सटर पॉिज टव 

इले ोड एि लकेशन के लए उपयु त काबन एयरजले का सं लेषण शा मल है। सुर त ी ल थयेशन के 

लए ब ल नमक यु त सम  सकारा मक इले ोड का उपयोग करने क  नई अवधारणा का पता लगाया 

जाएगा। ोटोटाइप ल थयम आयन कैपे सटर को ेफाइट/काबन एयरजले इले ोड स टम का उपयोग 

करके वक सत कया जाएगा और उनके व युत रासाय नक दशन का अ ययन कया जाएगा।  



 या शत प रणाम और देयताएं 
• ल थयम आयन कैपे सटर म अनु योग के लए उपयु त इ टतम गणु  के साथ काबन एयरजेल 

• कैपे सटर पर ल थयम के ी ल थयेशन के लए आसान प ध त   

  

• पारंप रक सपुर कैपे सटर क  तलुना म उ च ऊजा घन व और ल थयम आयन बटैर  क  तलुना म 

उ च ऊजा घन व वाल े फेाइट / काबन एयरजेल इले ोड के साथ उ नत हाइ ड इले ोके मकल ऊजा 

भडंारण णाल   

 

डा.  टैनल  जैकोब के 

वै ा नक, 
Centre for Materials for Electronics Technology, Thrissur, Kerala 
Email : stanly@cmet.gov.in 

डॉ टैनल  जकैब के. ने भारतीदासन व व व यालय से रसायन व ान म एमएससी क  ड ी और काल कट 
व व व यालय से पीएचडी क  उपा ध ा त क । उनक  वतमान शोध च म ल थयम आयन कैपे सटर, सुपर 
कैपे सटर के लए कम लागत वाल  इले ोड साम ी, हाइ ड सुपर कैपे सटर, ऊजा अनु योग  के लए अकाब नक 
और जै वक एयरजेल का अनु योग शा मल है।  

अनु योग 

 
ल थयम आयन कैपे सटर का उपयोग मोबाइल अनु योग  म कया जा सकता है जैसे कार , बस , लाइट रेल 

वाहन  (LRV), ाम और अ य वा णि यक वाहन  म ऊजा क  वसूल । वे बैकअप टोरेज, पीक अ स ट, 

पावर वा लट , इलेि सट  टोरेज आ द जैसी ि थर णा लय  के दशन म सुधार करने म भी योगदान 

करते ह।  



 

सम  ठोस अव  था उ  च न  पादन लोचशील सुपरकैपे सटर 
डवाइस का नमाण और दशन  

 
ल  य 

पॉल मे रक मे ेन और/या जैल का उपयोग करके सम -ठोस-अव  था सपुरकैपे सटर के लए 

स य साम ी के प म धातु ऑ साइड/चा कोजेनाइ स और काबन सपोट (g-C3N4, N-

डो ड ाफ न हाइ ोजेल, और/या कंडि टंग पॉ लमर) से यु त अ य धक कुशल हाइ ड 

साम ी का डजाइन और वकास वभाजक के प म। गढ़े हुए दो-इले ोड (सम मत या 

असम मत) उपकरण  के जीवन-च  के साथ 10000 से अ धक च  के साथ 90% से कम 

दशन को खराब कए बना ऊजा घन व बढ़ाने के लए। 

कायप ध त 

वतमान काय का मह व एक छोट  अव ध (30 मनट स े कम) म समाधान आधा रत 

तकनीक  (माइ ोवेव हाइ ोथमल / सॉ वोथमल) का उपयोग करके झरझरा उ च सतह- े  

ननैोसरं चत ऑ साइड और चाकोजेनाइ स को डजाइन और सं ले षत करने म न हत है। 

उ चत संवाहक काबन/बहुलक समथन का उपयोग करके सकंर साम ी का सं लेषण करना। 

सं ले षत साम य  के ऊजा भंडारण दशन को अनकूु लत करने के बाद, असम मत और 

सम मत डवाइस दोन  को संचालन समथन पर स य साम य  को को टगं करके बनाया 

जाएगा। पोटबल इले ॉ नक उपकरण  जसैे काश उ सजक डायोड इ या द चलाकर दशन 

का दशन कया जाएगा।  



 या शत प रणाम और देयताएं 
 

       

 

 इस काम म नयं त आकार और आकार वाल  कई ननैोसरं चत साम ी वत रत क  जाएगी। उन 
साम य  म न केवल सपुरकैपे सटर बि क अ य अनु योग  म भी मता होगी। सपुरकैपे सटर डवाइस के 
लए वभाजक के प म उपयोग कए जा सकने वाल ेअ भनव बहुलक झ ल । 

 

माइ ोवेव सॉ वोथमल तकनीक का उपयोग करके हमार  योगशाला म सं ले षत व भ न आकृ तय  और आकार  के साथ Co3O4 

नैनोसरं चत साम य  क  एफईएसईएम छ वयां।  



व भ न आका रक  के साथ Co3O4 नैनोसंर चत साम ी के सचंरण इले ॉन माइ ो कोप च ।  

 
 

   

गढ़े हुए Co3O4 // ाफ न हाइ ोजेल असम मत सुपरकैपे सटर डवाइस का उपयोग करके छोटे उपकरण  को शि त देने पर त वीर।  
 



डा. देव त धान  

सहायक ोफेसर 
भारतीय ौ यो गक  सं  थान, खड़गपुर 
ईमेल: deb@matsc.iitkgp.ac.in 

डॉ. देव त धान न े2003 म ोफेसर महे वर शेरोन के मागदशन म IIT, बॉ ब ेस ेपीएच.डी. ड ी हा सल क । 
पीएचडी म, उ ह ने कपूर और म ट  के तेल स ेकाबन नैनोमैटे रय स (नैनो यूब और फाइबर) के सं लेषण पर 
काम कया। पीएचडी पूर  करन ेके बाद, उ ह न ेपो टडॉ टरल शोध के लए 2004 म ताइवान जान ेस ेपहले 
एक साल के लए IIT बॉ ब ेम प र कृत व लेषणा मक उपकरण सु वधा (SAIF) क  इले ॉन माइ ो कोपी 
योगशाला म सेवा क । ताइवान म, डॉ. धान ने माइ ोवेव ला मा जमाव और इले ॉन े  उ सजन म 

उनके अनु योग वारा अ ानैनो टलाइन ह रे क  पतल  फ म  पर काम कया। 2006 म, वह कनाडा चले 
गए और चार साल तक वाटरल ू व व व यालय म काम कया। इस अव ध म, उ ह न े बड़ े पमैान े पर कई 
ऑ साइड ननैोमैटे रय स के इले ोडपोिजशन और लकूोज ससर, इले ॉन े  उ सजन और हाइ ोजन पीढ़  
म उनके अनु योग पर काम कया। उनका वतमान शोध अ य ऊजा उ पादन और भंडारण के लए नैनोसंर चत 
साम य  के सं लेषण पर क त है। उनके समूह वारा सं ले षत साम ी का उपयोग मु य प स े जल-
वभाजन त या, अ कोहल धन को शकाओ ंऔर ऊजा पातंरण णा लय  और ऊजा भंडारण के लए 
सुपरकैपे सटर के प म पेरोसाइट सौर सले के लए कया जाता है। डॉ. धान के पास 120 स े अ धक 
अंतररा य संद भत जनल काशन, 2 भारतीय पेटट, 1 पु तक और 2 पु तक अ याय ह। उनका वतमान 
एच-इंडे स 37 (गूगल कॉलर) है। 

  



ल थयम आयन भंडारण के संबधं म 2डी साम ी सचूना व ान 

ल  य 

ल  य: हम अगल  पीढ़  के ल -आयन बटैर  एनोड के लए 2डी साम ी पोटफो लयो देने का 

ताव करते ह। हमारे ताव क  नवीनता इसके ि टकोण म न हत है, जो मौ लक-

व ान-चा लत (उ च- पूटु थम- स धांत आधा रत गणना और योग) और डटेा-संचा लत 

(मशीन ल नग) का संयोजन है।  

 
कायप ध त 

• "हाई- पूुट ड सट  फं शनल योर  (एचट -डीएफट )" गणना को लागू करने के लए अ याधु नक ोसेसर 

तकनीक ( वरक) का उपयोग। 

• अ त वहृद परमाण ुसंरचना क  मॉड लगं के लए नए 'रै खक- केल' 'प र मत-तापमान' डीएफट  कोड का उपयोग। 

• 2डी साम ी पर यान क त कया गया है, जो बड़ ेपैमाने पर बड़ ेपैमाने पर अनुपात के कारण बेहतर 

ल थयम आयन भंडारण का वादा करता है।  

• ल थयम आयन बैटर  एनोड के लए 2डी साम ी डटेाबेस बनाने के लए मशीन ल नग तकनीक। मशीन 

सीखने के लए ह ता र  म से एक के प म टल ऑ बटल है म ट नयन का उपयोग।  

•  ठोस अव था, सोल-जेल, कोलाइडल सं लेषण के साथ-साथ भौ तक व धय  जैसे नवीन गीले रासाय नक 

डजाइन व धय  का उपयोग। कॉच-टेप ए सफो लएशन, लि वड ए सफो लएशन और रासाय नक वा प 

जमाव को कुछ त रत 2डी ट एमडी ा त करने के लए नयोिजत कया जाएगा। 

• डीईएसवाई, है बग और इले ा,  टे म सं थान और सं ो ॉन सु वधाओं का उपयोग करते हुए 

सै धां तक न कष  के ायो गक स यापन के लए अ याधु नक संरचना मक और व युत रासाय नक 



• 

• 
• 

• 

 या शत प रणाम एवं देयताए ं
ल थयम आयन बटैर  एनोड के लए उनक  व श ट मता और सार गणुांक के साथ 2डी साम ी 

डटेाबेस। 

मशीन ल नग ए गो रदम के लए कं यटूर ो ाम। 

हाइ ड ोसेसर (सीपीय ूजीपीय)ू आधा रत सपुरकं यटूर म हाई- ूपटु एब-इ न टयो कैलकुलेशन के लए 

रे सपी।  

चु नदंा 2डी साम ी के साथ बटैर  क  असबल  (काबन के साथ/ बना ए ड ट स) म अनकूु लत सरंचना 
और गणु होत ेह। 

 

 

 



डा. शांतनु महापा ा  
ोफेसर 

भारतीय व ान सं  थान, बंगलौर 
ईमेल - santanu@iisc.in 
जादवपुर व व व यालय, कोलकाता स े1999 म इले ॉ न स और दरूसंचार के े  म अपना बी.ई. (बचैलर ऑफ 
इंजी नय रगं) क  ड ी ा त कया, एम. टेक (मा टर ऑफ टे नोलॉजी) क  ड ी 2001 म भारतीय ौ यो गक  
सं थान स े इलेि कल इंजी नय रगं (माइ ोइले ॉ नक म वशेष ता) के े  म (मा टर ऑफ टे नोलॉजी) 
आईआईट  कानपुर, और पीएच.डी. 2005 म ि वस फेडरल इं ट यूट ऑफ टे नोलॉजी लॉज़ेन (ईपीएफएल) स े
ड ी। उनके पीएच.डी. शोध बधं म उ ह ने सगंल इले ॉन ांिज टर (एसईट ) के मॉड लगं और इसके सह-
समुलेशन और सीएमओएस के साथ सह- डजाइन पर काम कया। वह अग त 2005 म सहायक ोफेसर के प 
म भारतीय व ान सं थान (आईआईएससी), बगलोर, भारत म इले ॉ नक स टम इंजी नय रगं वभाग (पूव 
सीईडीट ) म शा मल हुए और मशः सतंबर 2010 और दसबंर 2015 म एसो सएट ोफेसर और फर पूण 
ोफेसर रक पर पदो नत हुए। उ ह ने 2006 म नैनो केल डवाइस रसच लेबोरेटर  क  थापना क , जहा ंउनक  

शोध ट म स कट, डवाइस और परमाणु तर पर नैनो साम ी म वाहक प रवहन के मॉड लगं म लगी हुई थी। 
उनके अनसुंधान के हत  म दो आयामी चैनल ांिज टर, ऊजा कुशल इले ॉ नक ि वच और नैनो- केल पर 
ऊजा-भंडारण शा मल ह। वह हाइ ड सीएमओएस सगंल इले ॉन ांिज टर डवाइस और स कट डजाइन पु तक 
के लेखक ह। उ ह न े 2007 म आईबीएम फैक ट  अवाड, 2007 म माइ ोसॉ ट रसच इं डया आउट ट डगं 
फैक ट  अवाड और 2009 म भारतीय व ान अकादमी क  संब धता ा त क । वह व ान वभाग से व युत 
व ान के अनुशासन म रम ना फैलो शप (2012 से 2015) के ा तकता भी ह। और ौ यो गक , कॉ पै ट 
मॉड लगं म उनके योगदान के लए भारत सरकार। वह आईईईई के व र ठ सद य और साधना के एसो सएट 
ए डटर ह।  

 

  



 

नैनोसंर चत म त धातु ऑ साइड और धातु 
चा  कोजेनाइड साम ी आधा रत भावी इले ोड का 
वकास और सुपर-कैपे सटर उपकरण  म उनका उपयोग  

 

ल  य 

चाज भंडारण उपकरण  के लए उपयु त अ भनव आकृ त व ान उ मखु म त धातु 
ऑ साइड (एमएमओ) ननैोकण  का सं लेषण और ल ण वणन। आवेश भंडारण उपकरण  के 
लए उपयु त अ भनव  आकृ त व ान उ मखु धातु चालकोजेनाइड (एमसी) ननैोकण  का 
सं लेषण और ल ण वणन। स य काबन साम ी (आरजीओ) और ल ण वणन के साथ 
एमएमओ और एमसी ननैोकण  के ननैोकंपोिजट तैयार करना। तीन इले ोड व यास पर 
सीवी, ईआईएस और जीसीडी वारा चाज टोरेज वशषेताओं पर इले ोड बनाना और 
अ ययन करना। उपकरण  का नमाण (लचीला या स का सले) और चाज टोरेज अ ययन 
का दशन।  

 
कायप ध त 

म त वलैस धातु आयन  के उप यास संयोजन के साथ उप यास साम ी, उप यास 
सं लेषण व धय  स े व वध आकार और उ च सरं ता। आइसो ो पक / अ नसो ो पक 
म त धातु ऑ साइड ननैोकण  का अ भनव सं लेषण।  



 

 या शत प रणाम एवं देयताए ं
यह ताव कम लागत वाले पयावरण के अनकूुल अ य धक कुशल इले ोड साम ी स े कुछ सव े ठ 

सपुरकैपे सटर उपकरण दान करेगा, जहा ंल त दशन होगा: व श ट मता (> 1000F/g), सभंा वत वडंो 

(1.0-3.6 V), वतमान घन व (50 A तक) /g), ि थरता/लबंी साइ कल चलाना (>20,000 च , 5-10 वष), शि त 

घन व (> 10 Wh/kg), ऊजा घन व (> 10,000 W/kg), और द ता (>90%)। इन ल य  के बहुत स ती 

क मत पर रा य और अतंरा य उ पाद  से बेहतर होने क  उ मीद है।  

2. संरचना मक, सतह, आकृ त व ान और रेडॉ स गुण  पर अ ययन। 

3. आरजीओ के साथ एमएमओ और एमसी से नैनोकंपोिजट तैयार करना। 

4. चाज टोरेज वशषेताओं पर 3 इले ोड कॉि फ़गरेशन और अ ययन बनाना 

सीवी, ईआईएस और जीसीडी वारा। 

5. कॉइन सेल डवाइस या वा त वक डवाइस का नमाण और चाज टोरेज अ ययन का 
दशन। 

 



 
डा. शशंक डेका 
एसो सएट ोफेसर 
द  ल  व  व व यालय, नॉथ कै  पस, द  ल  
ईमेल: sdeka@chemistry.du.ac.in 

 
डॉ. शशांक डकेा न ेएम.एससी. 2001 म गौहाट  व व व यालय, गुवाहाट  स ेरसायन व ान म और पीएच.डी. 
2007 म नेशनल के मकल लेबोरेटर  (एनसीएल-पुणे) स े ड ी ल । उ ह साम ी व ान म उनके योगदान के लए 
ट एमएस, वॉरडले, यूएसए वारा ट एमएस फाउंडशेन 2008 ी राम अरोड़ा पुर कार स ेस मा नत कया गया है। 
इसके बाद वे ननैोकै म  म पो टडॉ टोरल रसच के लए नेशनल नैनोटे नोलॉजी लेबोरेटर , CNR-INFM, लेस,े 
इटल  और इटै लयन इं ट यूट ऑफ टे नोलॉजी, जनेोवा, इटल  चले गए। डॉ. डकेा ने व भ न अंतररा य 
सहकम -समी त प काओं और बैठक  म 55 से अ धक शोध प  का शत कए ह, और अंतररा य काशक 
वारा का शत 2 पु तक और 1 पु तक अ याय भी लखा है। उ ह डीएई-बीआरएनएस यंग साइं ट ट रसच 

अवाड; विज टगं फेलो, कूल ऑफ फिजकल साइंसेज (एसपीएस) -जेएनय;ू वीआईएफए-चे नई उ कृ ट संकाय 
(रसायन व ान) पुर कार 2019; सहायक संकाय (2017): रसायन व ान, इ लामी व ान और ौ यो गक  

   
 
 

  



 

त याशील मै ने ॉन पट रगं का उपयोग करके 
ऑन- चप सुपरकैपे सटर उपकरण  पर आधा रत उ च 
ऊजा घन व पतल  फ म का नमाण  

 
ल  य 

इस प रयोजना का मु य उ दे य नए इले ोड साम ी क  खोज करके बहेतर व यतु 
रासाय नक दशन के साथ एक व ततृ तापमान रज म काम करन े वाले ऑन- चप 
सपुरकैपे सटर वक सत करना है। ऑन चप सपुरकैपे सटर डवाइस का नमाण और दशन 
अ ययन जो के लगं के बाद माइ ो-इले ॉ न स उ योग के लए सीधे इ तेमाल कया जा 
सकता है। 

 
कायप ध त 

पणू इले ोड तैयार  डीसी रएि टव मै ने ॉन को- पट रगं तकनीक का उपयोग करके एक 
ह  चरण म क  जाएगी। काम के दबाव, आधार दबाव, स स ेट तापमान, गैस वाह अनुपात 
और डीसी / आरएफ शि त जैसे व भ न पट रगं मापदंड  को शु  म उ च गणुव ा वाल  
हाइ ड पतल  फ म  को बनाने के लए अलग से अनकूु लत कया जाएगा। तीन इले ोड 
णाल  और उपकरण  का सरंचना मक और पणू व यतु रासाय नक ल ण वणन कया 

जाएगा। 
 

 



माइ ोसुपरकैपे सटर संघटक 

 

सौर सुपरकैपे सटर 
PMP9766 सपुरकैपे सटर बकैअप व यतु आपू त 

 या शत प रणाम एवं देयताएं  
• बड़ े े  के साथ न मत इले ोड। 

• बना कसी बधंन और कसी अ य बाहर  उपचार के न ेपण। 

• गढ़े पर आधा रत ोटोटाइप डवाइस 

• सपुरकैपे सटर इले ोड। 

• बौ धक सपंदा अ धकार, य द कोई हो। 



 
डा. आर. चं ा 
ोफेसर 

भारतीय ौ यो गक  सं  थान, ड़क  
ईमेल: ramesfic@iitr.ac.in 

ोफेसर आर. चं ा ने अपनी पीएच.डी. 1993 म भारतीय ौ यो गक  सं थान द ल  स े
ायो गक सघं नत पदाथ भौ तक  म क । उ ह न ेटाटा इं ट यटू ऑफ फंडामटल रसच 

मुबंई, भारत (1997-99), और कैि ज व व व यालय, यकेू (2003-04) म अ त थ वै ा नक के 
प म काम कया है। उ ह ने सरकार क  व भ न एज सय  वारा ायोिजत कई शोध 

प रयोजनाओ ं को परूा कया है। भारत के डीएसट , सीएसआईआर, डीआरडीओ, डीएई, 
सीपीआरआई और कई याधीन ह। उ ह ने 25 पीएच.डी. छा  ह और वतमान म ननैो 
व ान और ननैो ौ यो गक  के व वध े  म 8 छा  क  देखरेख कर रहे ह। उनका 
वतमान शोध गसै ससर और ऊजा भडंारण अनु योग  के लए पीवीडी वारा ननैोसरं चत 
पतल  फ म  के वकास पर क त है।  

ऑन- चप सुपरकैपे सटर MoS2-CNT सकंर सपुरकैपे सटर 

 

पतल  फ  म इले  ोड फै केशन 



 

 

उ  च न  पादन ाफ न आधा रत 
सुपरकैपे सटस 

ल  य 

हम कम कए गए ाफ न ऑ साइड (आरजीओ) के उ पादन के एक अपरंपरागत ि टकोण 
का ताव करते ह, िजस ेसपुरकैपे सटर इले ोड के नमाण के लए एक स य साम ी के 
प म आसानी से इ तेमाल कया जा सकता है। ाफ न-ऑ साइड (जीओ) क  कमी के बाद 

के फ ड के लए कम करने वाल े एजट को फर से उ प न कया जा सकता है। इसके 
अ त र त, हम अ सर वलनशील और पयावरण के अनकूुल काब नक इले ोलाइ स के 
साथ-साथ आरजीओ सपुरकैपे सटर अनु योग  म आय नक तरल पदाथ  क  तुलना म ीनर 
जेल पॉ लमर इले ोलाइट (जीपीई) स टम क  संरचना के मह व का खुलासा करन ेक  
योजना बना रहे ह। चूं क हमारे रासाय नक कमी म हम सेमीकंडि टंग आरजीओ तैयार कर 
सकत ेह, इस लए हम सपुरकैपे सटर के दशन को यनू करन ेके लए व श ट प से डोप 
कए गए आरजीओ साम ी का उपयोग करन ेक  योजना बना रहे ह।  

 
कायप ध त 

ता वत शोध योजना का यान कम करने वाल ेएजट  (पीआई के अपने भारतीय पेटट 
आवेदन सं या 201621023063; ि थ त - का शत) के प म सं मण धातु लवण के 
उपयोग के साथ ऑ सीकरण और कमी स ेजड़ु ेसरल सं लषेण को शा मल करता है। यह 
आरजीओ के बैच उ पादन म गणुव ा आ वासन, आरजीओ के अ याधु नक ल ण वणन, 

जीपीई संरचना के यू नगं और योगशाला म इले ोके मकल दशन के मू याकंन के बाद 
एसपीईएल पणेु म ोटोटाइप डवाइस पर ण के साथ जुड़ा हुआ है।  



 

• 

या शत प रणाम एवं देयताएं 
पयावरण के अ धक अनकूुल जीपीई पर जोर देने के साथ 2डी और 3डी पा मक पटैन के 
morphological 

साथ अपे ाकृत कम लागत वाल ेझरझरा आरजीओ का वकास 

• 
• 

त वष 50 ा. rGO  
 
20 Wh/kg ऊजा घन व के साथ 10 F (10 सं या) और 500 F (10 सं या) क  धा रता वाले सुपरकैपे सटर 

 

• एक मजबतू अकादमी-उ योग इंटरफेस (IISER पणेु - सयूा पॉवरफैरड एनज  ल मटेड (SPEL) पणेु) के 

नमाण पर यान क त कया जाएगा।  



 
डा. नमा  य ब  लव 
सहायक ोफेसर 
भारतीय व ान श ा एवं अनुसंधान सं  थान, पुणे 
ईमेल: nballav@iiserpune.ac.in 

 
डॉ नमा य ब लव ने काब नक रसायन व ान म अपना एम.एससी (2000) और कलक ा व व व यालय, 
भारत स ेभौ तक रसायन व ान म (2005) पीएच.डी. कया है। 2011 म आईआईएसईआर पुण ेम सहायक 
ोफेसर के प म शा मल होन ेसे पहले, वह ए लाइड फिजकल के म , ह डलबग व व व यालय, जमनी म 

पो टडॉ टोरल फेलो थे और माइ ो और नैनो टे नोलॉजी, पॉल शेरर इं ट यूट (पीएसआई, ईट एच डोमेन), 
ि व जरलड के लए योगशाला म थे। वह 2011 से पीएसआई म विज टगं साइं ट ट ह। उनका ाथ मक शोध 
इंटरफे सयल मैटे रय स के म  (फंडामट स स ेएि लकेशन तक) पर क त है - व भ न सॉ लड- लाइड और 
सॉ लड- लि वड इंटरफेस क  खोज और दलच प इंटरफे शयल इफे स कै चर करना। अनुसधंान लेटफाम  म 
व-आयामी साम ी, सम वय पॉ लमर, पॉ लमर का संचालन, धातु नैनोकण और चुंबक य अधचालक शा मल 

ह। उ ह ने 34 के हाई-इंडे स के साथ अंतररा य प काओ ंम 100 से अ धक शोध प  का शत कए ह।  

 
 



 

ि थर अनु योग के लए 1 Kw (1 Kwh) वैने डयम रेडॉ स 
लो बैटर  का डजाइन, वकास और दशन  

 
ल  य 

कम लागत वाल  झ ल  और कुशल इले ोड का उपयोग करके एक कुशल 1 kW (1 kWh) 

वनैे डयम रेडॉ स लो बटैर  का वकास। वनैे डयम रेडॉ स लो बटैर  (वीआरएफबी) और 
उसके दशन के एक करण और पकेैिजंग के साथ वीआरएफबी के लए बैटर  बंधन णाल  
का वकास। 

( व श ट वैने डयम रडॉ स वाह बटैर ; खुला ोत) 

 

कायप ध त 

यह शोध काय मु य प से कृ त म लागू होता है। न न ल खत प ध त का उपयोग कया जाएगा,

• काबन इले ोड पर सतह ऑ सीजन काया मक समहू स य साइट  के प म काय 

करत ेह और इस कार इले ोड का काया मककरण एक नए रासाय नक स यण व ध 

वारा कया जाएगा। ारं भक व लेषण कसी भी इले ोकैट ल ट के उपयोग के बना 



• वीआरएफबी मे ेन कम सेपरेटर के लए पोर- फ लगं मे ेन का उपयोग कया जाएगा। 

ये मे ेन ना फन मे ेन क  तुलना म स ती होगी और वैने डयम ॉसओवर को कम 

करेगी। इसके अलावा, SiO2 या TiO2 के साथ डो ड ने फयन का मू यांकन भी कया 

जाएगा।  

• पारंप रक बीएमएस वाह बटैर  के लए उपयु त नह ं है। इस लए, बीएमएस को 

औ यो गक और अकाद मक भागीदार  क  मदद स े डजाइन या रे ो फट कया 

जाएगा। 

 

(इले  ोड क  अन  य सतह  सरंचना) 



• 
 या शत प रणाम एवं देयताएं 

पणू वीआरएफबी णाल  को न न ल खत ा त करने यो य व श टताओ ं के साथ वक सत और 

द शत कया जाएगा (होम लाइट स टम के लए इरेडा आव यकता के अनु प)।  

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

वतमान घन व 

नवहन वो टेज 

बटै र वो टेज 

स य इले ोड े  

एकल को शका शि त 

टैक/बटैर  कॉि फ़गरेशन 

 टैक से बजल  

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

120 mA/cm2
 

1.1 V/cell, Av. 

13.2 V 

400 cm2
 

~ 53 W 

12S2P 

~ 1 kW 

 

(इले  ोड का अन  य सतह  आकृ त व ान) 

• 
• 

ऊजा मता 

चाज मता 

: 

: 

1 kWh 

~ 75 Ah 



 

डॉ. अ नल वमा 
ोफ़ेसर 

भारतीय ौ यो गक  सं थान, द ल  

ईमेल: anilverma@iitd.ac.in 

डॉ. अ नल वमा ने एच.बी.ट .आई कानपुर से बी.टेक. और एम.टेक. कया। उ ह ने ए शयन प स ल मटेड के 
आरएंडडी म काम कया। उ ह ने आईआईट  द ल  से पीएचडी पूर  क  है। वह 2005 म IIT गुवाहाट  म 
शा मल हुए और उसके बाद 2015 म IIT द ल  म शा मल हुए। वह पछले 19 वष  से इले ोके मकल 
इंजी नय रगं के े  म काम कर रहे ह। उनका शोध काय अ य ऊजा और पयावरण ौ यो ग कय  पर क त 
है। वह व भ न ऊजा पांतरण उपकरण  पर काम कर रहे ह जसैे क धन सेल, मू य व धत उ पाद  के लए 
CO2 का व युत रासाय नक पांतरण। उनका वतमान फोकस ि थर अनु योग  के लए रेडॉ स लो बटैर पर 
है। उनके शोध काय को मु य प से डीएसट , एसईआरबी, सीएसआईआर, डीबीट , यू इं डगो ोजे ट, डीएई, 
सीआरईआरई सऊद  अरब, इसरो आ द वारा व  पो षत कया गया है। उ ह ने 9 पु तक अ याय  और 
मोनो ाफ के साथ 75 से अ धक नाशपाती समी ा प  को उ च भाव म का शत कया है। 10 पीएचडी 
छा  का मागदशन कया और 5 पेटट दा खल कए और 1 पेटट दान कया गया। उ ह IIChE वारा अमर 
डाई केम अवाड, यकैूसल यू नव सट , यूकैसल ऑन टाइन, यूके म शोध करन े के लए यकेूआईईआरआई 
रसच फेलो शप अवाड स हत कई पुर कार मले ह। वह 2017 म सट लुइस म वा शगंटन व व व यालय के 
विज टगं ोफेसर भी थे। 

(170 kW/1 MWh यू नट, जापान म सु मतोमो इलेि क इंड ज; 

खुला ोत) 

उपरो त बटैर  पकै का डज़ाइन भारत नवीकरणीय ऊजा वकास एजसी (IREDA) वारा द  

गई होम लाइट स टम क  आव यकता के अनु प है। आईआरईडीए वारा आव यक बटैर  

12.8 V और 80Ah (~ 1 kWh) है।  

  



 

सम मत और असम मत सुपरकैपे सटर के लए धातु काब नक 
साम ी (एमओएम ए बेडडे इले ो पन काबन ननैोफाइबर 
(सीएनएफ)  

 
ल  य 

इस ताव का उ दे य उ च ऊजा घन व और ऊजा घन व के साथ लागत भावी लचीले 

सपुरकैपे सटर का बड़ े पैमान े पर उ पादन वक सत करना है। इले ोड साम ी म या तो 

काबन नैनोफाइबर के साथ धातु-काब नक साम ी का एक सि म ण होगा या लचीला काबन 

ननैोफाइबर के साथ धातु-काब नक यु प न धातु ए बेडडे हेटेरोएटम डॉ ड ा फटाइ ड 

काबन मै स।  

 

कायप ध त 

इस प रयोजना म सम मत और असम मत सपुरकैपे सटर के नमाण के लए तीन मह वपणू 

चरण ह, अथात-् एमओएम का सं लेषण िजसके बाद इले ोड नमाण के लए बड़ ेपमैाने 

पर सीएनएफ/एमओएम क पोिजट का नमाण, उ नत इले ोड और ोटोटाइप वकास के 

साथ सपुरकैपे सटर असबल  का वकास। उ नत साम ी के वकास पर एक मखु जोर दया 

जाएगा जो बड़ी सपुरकैपे सटस और सम  नमाण द शत करता है। ता वत शोध का 

अं तम ल य ऊजा भंडारण सम या और ोटोटाइप वकास के लए एक कुशल समाधान है।  



 या शत प रणाम और देयताएं 
• उ च ऊजा और शि त घन व सुपरकैपे सटर इले ोड के लए उप यास धातु काब नक साम ी 

(एमओएम) सं लेषण। 

• एमओएम/काबन नैनोफाइबर (सीएनएफ) का आसान और लागत भावी सं लेषण 

• बाइंडर मु त इले ोड के लए इले ोि प नगं के मा यम से सम  साम ी  

 

  

अ ययन के ता वत उ दे य  का च मय त न ध व (क) और (ख) काबन नैनोफाइबर (सीएनएफ), (ग) एमओएफ ए बेडेड 
पॉ लमर नैनोफाइबर नेटवक और (घ) त रत धातु ऑ साइड ननैो-
आ कटे चर।

 

(क) Co-MOF क  आण वक सरंचना (ख) Co-MOF का पेस- फ लगं मॉडल 

• दो-इले ोड कैपे सटर स टम के मा यम से सम  साम ी के कैपे सटे  स का दशन  



Dr. Rik Rani Koner 
Assistant Professor 
Indian Institute of Technology, Mandi 
Email: rik@iitmandi.ac.in 

Dr. Rik has recived her PhD degree in Chemistry from IIT Guwahti. She is curently associated with 
IIT Mandi as an Assistant Professor in the school of Engineering. She has been working in the area 
of new multifunctionl hybrid materials inculeding metal-organic framework (MOFs), coordination 
polymers (CP) metal-organic gels (MOGs) for energy storage and energy conversion application. 

डॉ रक रानी कोनेर 
सहेयक ोफेसर 
भारतीय ौ यो गक  सं थान, मंडी 
ईमेल: rik@iitmandi.ac.in 
डॉ. रक ने आईआईट  गुवाहाट  से रसायन व ान म पीएचडी क  उपा ध ा त क  है। वह वतमान म IIT मंडी से 
इंजी नय रगं कूल म सहायक ोफेसर के प म जुड़ी हुई ह। वह ऊजा भंडारण और ऊजा पातंरण अनु योग के लए 
धातु-काब नक ढांचे (एमओएफ), सम वय पॉ लमर (सीपी) धातु-काब नक जैल (एमओजी) को शा मल करने वाल  नई 
बहु याशील / संकर साम ी के े  म काम कर रह  ह।. 

 

(क) 5 से 100 mV/s के बीच क  व भ न कैन दर  पर CV डेटा, (ख) 315 F/g क  धा रता के साथ 0.5 से 10 A/g तक क  
वतमान घन व पर चाज- ड चाज डेटा   

 



• 
 या शत प रणाम और देयताएं 

ननैोजेनरेटर और इले ोके मकल सपुरकैपे सटर के लए वदेशी प से वक सत साम ी का उपयोग 
करके व-सचंा लत ऊजा भडंारण णाल  क  अवधारणा को एक ोटोटाइप डवाइस का उपयोग करके 
द शत कया जाएगा। 

 

 एक कृत व-सचंा लत ऊजा भडंारण णाल  
 

ल  य 

ननैोजेनरेटर और इले ोके मकल सपुरकैपे सटर यु त एक एक कृत, व-संचा लत ऊजा भंडारण 

णाल  वक सत करने के लए साम य  का डज़ाइन। 

 
कायप ध त 

• साम ी के चयन और नैनोकंपोिजट म संरचना का अनुकूलन करके अनुकू लत दशन के साथ नैनोजेनरेटर 
वक सत करना। 

• ताकना सरंचना और सतह े  का अनुकूलन करके इले ोके मकल सुपरकैपे सटर के लए काबनयु त म त 
साम ी का अ ययन करना। 

• व-संचा लत चाज/ ड चाज के साथ एक ोटोटाइप द शत करने के लए इले ोके मकल सुपरकैपे सटर के साथ 
नैनोजनेरेटर का यु मन। 

• परावै युत और सुपरकैपे सटर के लए नई साम ी का सं लेषण और ल ण वणन। 
 

 



Dr. N. Lakshminarasimhan 
Principal Scientist 
CSIR-Central Electrochemical Research Institute (CECRI), Karaikudi 
E-mail: laksnarasimhan@cecri.res.in ; nlnsimha@gmail.com 

Dr. N. Lakshminarasimhan obtained his Ph.D. in Chemistry from Indian Institute of Technology (IIT) 
Madras, Chennai in 2005. Further, he carried out his postdoctoral research work at Pohang 
University of Science and Technology (POSTECH), Republic of Korea before joining CSIR-CECRI 
in 2009. He is a recipient of CSIR Young Scientist Award in Chemical Sciences for 2012. His broad 
research area is solid state chemistry and materials science. His research focuses on functional materials 
for energy and environmental applications. The materials of his interest include photofunctional materials 
(phosphors, photocatalysts, and photoanodes for DSSC), electrochemical energy storage (batteries and 
supercapacitors) and electroceramics (dielectric and magnetic materials). 

डॉ. एन. ल मीनर स हन 

धान वै ा नक 

सीएसआईआर-स ल इले ोके मकल रसच इं ट यूट (सीईसीआरआई), कराईकुडी 

ई-मेल: laksnarasimhan@cecri.res.in; nlnsimha@gmail.com 

डॉ. एन. ल मीनर स हन ने अपनी पीएच.डी. 2005 म भारतीय ौ यो गक  सं थान (आईआईट ) म ास, चे नई से रसायन व ान म क । 
इसके अलावा, उ ह ने 2009 म सीएसआईआर-सीईसीआरआई म शा मल होने से पहले पोहांग यू नव सट  ऑफ साइंस एंड टे नोलॉजी 
(पीओएसट ईसीएच), को रया गणरा य म अपना पो टडॉ टोरल शोध काय कया। 2012 के लए रासाय नक व ान म सीएसआईआर युवा 
वै ा नक पुर कार ा तकता। उनका यापक शोध े  ठोस अव था रसायन व ान और साम ी व ान है। उनका शोध ऊजा और 
पयावरणीय अनु योग  के लए काया मक साम य  पर क त है। उनक  च क  साम य  म फोटोफं शनल साम ी (फॉ फोर, 
फोटोकैट ल स, और डीएसएससी के लए फोटोएनो स), व युत रासाय नक ऊजा भंडारण (बैटर  और सुपरकैपे सटर) और इले ो सरे म स 
(ढांकता हुआ और चंुबक य साम ी) शा मल ह। 

  



 उ च ऊजा घन व सो डयम-आयन बैट रय  म कैथोड 
साम ी के ए यूऑडाइट और म त-पोल य नयो नक 
वग का उपयोग 

ल  य 

Na-आयन बटै रय  के लए नोवल ए यऑूडाइट [Na2-xM2(XO4)3] और म त 
पॉल ए नयो नक कैथोड साम ी का सं लेषण। गहन टल/चुबंक य संरचना व लषेण और 
पाउडर ए स-रे, यू ॉन और सं ो ॉन ववतन के संयोजन वारा इन उप यास यौ गक  का 
र टवे ड शोधन . यावहा रक बड़ ेपमैान ेपर उपयोग के लए 320-350 Wh/kg स ेअ धक 
ऊजा घन व ा त करन े के लए इन नई कैथोड साम य  का अनकूुलन करना। पं दत 
लेजर न ेपण का उपयोग करते हुए पतल  फ म सू म बटै रय  का वकास। इन नए 
कैथोड और हाड-काबन एनोड का उपयोग करके 18650 और पाउच सले ोटोटाइप का 
दशन। 

 

कायप ध त 
यह प रयोजना नए कैथोड साम य  क  खोज और बड़ े पैमान े पर सो डयम-आयन बैट रय  के लए नए 
खोजे गए ए यूऑडाइट और म त-पोल य नयो नक कैथोड क  खोज पर यान क त करेगी। नई साम ी 
को खोलना प रयोजना क  आधार शला होगी। ए स-रे, सं ो ॉन और यू ॉन पाउडर ववतन माग  का 
उपयोग करके संरचना मक वशषेताओं क  जांच क  जाएगी। पृ वी- चुर मा ा म त व  के आधार पर, इन 
आ थक कैथोड  को पतल - फ म बैट रय  और 18650 और पाउच को शकाओं म 310-350 Wh/kg क  ऊजा 
घन व दान करने के लए नयोिजत कया जाएगा। 

अपे त प रणाम और वतरण 

• कफायती बड़ ेपमैाने क  सो डयम-आयन बटै रय  के लए नए ए यऑूडाइट और म त पोल य नयो नक कैथोड 
क  खोज। 

• इन नए आ थक कैथोड के सरंचना मक, थमल और व यतु रासाय नक गणु  के दशन का व ततृ ान। 

• सो डयम-आयन बटै रय  के लए नोवेल कैथोड के टल और चुंबक य सरंचनाओं क  जांच। 

• 2400 एमएएच मता वाल  18650 कार क  सो डयम आयन को शकाओं क  50 सं या का अनकूुलन, वकास 
और दशन। 



डॉ. बीर बरपंडा सहायक ा यापक 

भारतीय व ान सं थान, बगलोर ई-मले: prabeer@iisc.ac.in 

डा. बीर बरपांडा वतमान म भारतीय व ान सं थान (IISc), बगलोर म साम ी अनुसंधान क  म सहायक ोफेसर के प म कायरत ह। उ ह न े
अपना बी. इंजी नय रगं पूरा कया। नशेनल इं ट यूट ऑफ टे नोलॉजी राउरकेला (एनआईटआर-इं डया, 2002) स े एम. फल. कैि ज 
व व व यालय (यूके, 2004) से और रटगस व व व यालय (यूएसए, 2009) से पीएचडी। इसके बाद, उ ह ने यू नव सट  डी पकाड  जू स वन 
( ासं, 2009-2010) और टो यो व व व यालय (जापान, 2011-2013) म पो टडॉ टरल काम कया। बीर का शोध मा य मक ल -आयन/ना-
आयन बटैर  और सुपरकैपे सटर के लए उप यास साम ी के सं लेषण, संरचना मक और व युत रासाय नक अ ययन के इद- गद घूमता है। अब 
तक, उ ह न े106 जनल लखे, 42 स मलेन कायवाह  और 3 व व पटेट का शत कए ह। उ ह शले सटेनर  टश शेव नगं फैलो शप (यूके), 
सी.जी. स हत कई पुर कार ा त हुए ह। फंक फैलो शप (ईसीएस, यूएसए), एचएच डॉव अवाड (ईसीएस, यूएसए), जेएसपीएस पो टडॉ टोरल 
फैलो शप (जापान), ईसीएस यंग इ वेि टगटेर अवाड (2016), ए लाइड इले ोकै म  के लए आईएसई परु कार (2016), रॉस कॉ फन पड  अवाड 
(एसीईआरएस, यूएसए) , INSA/NASI मडेल फॉर यंग साइं ट स (2016) और IEI यंग इंजी नयर अवा स (2015)। वह IISc म फैराड ेसाम ी 

 

 



 

च का ऊजा भंडारण के लए ZnO नैनोवायर / T1000 

काबन / एपॉ सी सि म  क  शि त और था य व पर 
अ ययन 

 
ल  य 
प रयोजना का ल य T1000 काबन/इपॉ सी क पोिजट लाई ह ल साम ी क  त य शि त, 

तनाव टूटना, थकान जीवन और ै चर ू रता म कम स ेकम 30% सधुार करना है ता क 

यह तेजी से घमू सके। व श ट उ दे य ह: ZnO ननैोवायर / T1000 काबन / एपॉ सी 

हाइ ड कंपोिजट का नमाण करना और इसके यां क गुण  का अ ययन करना। 

इंटरफे शयल थ, टसाइल थ और ि टफनेस (सामा य और अनु थ), टे साइल ेस 

र चर, थकान लाइफ और मोड-I ै चर टफनेस इंटरे ट के गुण ह। सम  च का (25cm 

लंबाई x 25cm OD x 2.5 ममी मोटाई) के ोटोटाइप बनाने के लए और फट ग त और 

ऊजा घन व नधा रत करने के लए ि पन-पर ण कर। 
 

 

कायप ध त 

ि टकोण यह है क T1000 काबन/एपॉ सी कंपोिजट म फाइबर/मै स इंटरफेस 

(हाइ ोथमल व ध वारा) पर ZnO ननैोवायर  को एक कृत कया जाए ता क लाई ह ल 

कंपोिजट के बहुआयामी गणु  और था य व को बढ़ाया जा सके, ता क वे तजेी से घूम और 

इस तरह ऊजा घन व ा त कर। कंपोिजट के सु ढ़ करण, था य व और दषूण वफलता 

का अ ययन करन े के लए योगशाला पमैाने पर कूपन पर ण कए जाएंगे। पतल े

बेलनाकार सम  च का ोटोटाइप (25cm लंबाई x 25cm OD x 2.5 ममी मोटाई) को राल 

ांसफर मोि डगं (RTM) वारा न मत कया जाएगा और उनक  फटने क  ग त और ऊजा 

घन व को नधा रत करन े के लए ि पन-पर ण  के अधीन कया जाएगा। ता वत 



ि टकोण ताकत बढ़ाने का एक नया यास है और इस लए लाई ह ल कंपोिजट क  ऊजा 

घन व है, और इस तरह के अ ययन अंतररा य और रा य तर पर आयोिजत नह ं कए 

गए ह।  

 

काबन फाइबर लाई  ह ल के साथ पोश 911 GT3R ड व नयमन के लए काबन फाइबर लाई  ह ल  

• 

 
• 

 
• 

 या शत प रणाम एवं देयताए ं
नोवेल ZnO ननैोवायर/T1000 काबन/इपॉ  सी सकंर सम  च का साम ी त य 
शि त, तनाव टूटना, भंगुर जीवन और ै चर के त कठोरता म कम स ेकम 
30% सधुार के साथ। 

ZnO ननैोवायर/T1000 काबन/ इपॉ  सी सि म ण के सु ढ़ करण, था य व और 
त सहनशीलता पर डटेाबेस और लाई ह ल डजाइन के लए उपयोगी दशा नदश। 

पतला बेलनाकार च का ोटोटाइप ता वत संकर म त साम ी स ेबना है। 



डॉ. एस गौतमन 
सहेयक ोफेसर 
IIITDM कांचीपुरम, चे नई 
ईमेल: gowthaman@iiitdm.ac.in 

डॉ. एस गौतमन के पास योगा मक ठोस यां क , कंपोिजट और नैनो साम ी के े  म लगभग 15 वष  का अनुसंधान अनुभव है। 
उ ह ने अपना एमएस और पीएचडी नॉथ कैरो लना ए एंड ट  टेट यू नव सट , यूएसए से ा त कया और अपना पो ट-डॉ टरेट शोध 
नानयांग टे नोलॉिजकल यू नव सट , सगंापुर म कया। उ ह ने नासा, अमे रक  सेना, ओएनआर (यूएसए), राइट मैटे रय स रसच 
(यूएसए), डीएसट ए ( सगंापुर), डीएसट  (भारत) और डीआरडीओ (भारत) जैसी व भ न एज सय  वारा ायोिजत प रयोजनाओं म 
काम कया है। अपने ेय के लए, उ ह ने अंतरा य प काओं और स मेलन क  कायवाह  म 25 से अ धक शोध प  का शत 
कए ह। उनका शोध व भ न अनु योग  म संरचना मक आव यकताओं के समाधान दान करने पर क त है। 

ZnO ननैोवायर से को टत फाइबर 

  

ZnO ननैोवायर से को टत फै क ननैोवायर वारा द  त यां क इंटरलॉ कंग 



 

 स फर नैनोकण  वारा कुशल ल थयम-स फर 
बैट रय  के लए काबन ननैो यूब क  पदानु मत 
असबल  का बलन 

 

ल  य 

सीएनट  क  पदानु मत असबल  से बन ेउप यास 3डी संरचनाओं का उपयोग करके 

ल थयम-स फर बटैर  ौ यो गक  का वकास। सीएनट  बंडल  के बीच स फर का 

भावी एनकै सलुेशन ता क एस के वॉ यमू व तार को नयं त कया जा सके, 

पॉल स फाइ स के वासन को कम कया जा सके और बहेतर च यता के साथ 

ऑरे टकल मता तक पहंुचन ेक  मता वाल  उ च दशन ल -एस बटैर  का दशन 

कया जा सके। 

 

कायप ध त 

कई ननैोफै केशन, ल ण वणन और इले ोड डजाइन का उपयोग करके प रयोजना 

के उ दे य  को ा त कया जाएगा। पटैन वाल ेउ ेरक पर उगाए गए सीएनट  का 

उपयोग 3डी सरंचनाओं को बनाने के लए कया जाएगा। लबंवत सरें खत सीएनट  के 

बीच स फर नैनोकण  को ैप करन ेके लए इन-सीटू ड स फकेशन या का उपयोग 

कया जाएगा। FESEM, TEM, रमन और XRD वारा ननैो चर (CNT/S) का 

सं लेषण और ल ण वणन कया जाएगा। स का सेल और बड़ े े  पाउच सेल के 

प म ल थयम-आयन को शकाओं को इक ठा कया जाएगा और बाद म 



 या शत प रणाम एवं देयताए ं

•  सै धां तक मता तक पहंुचने वाल  मता के साथ उ च दशन ल -एस बैटर  के लए इले ोड 

डजाइन का वकास। 

• 1000 mAh/g से अ धक क  मता के साथ 100 से अ धक च  क  बेहतर च यता अपे त 

है जो रपोट क  गई Li-S बैट रय  म से अ धकांश से काफ  बेहतर है। 

 

 

क  सरकार ने भारत म इलेि क वाहन उ योग को बढ़ावा देने के लए 'फा टर एडॉ शन एंड मै यफैु च रगं ऑफ इलेि क 
ह क स' (FAME) नाम से एक लैग शप योजना शु  क  थी और इसके तहत इलेि क वाहन नमाताओ ंको बु नयाद  ढांचे के 

नमाण के लए 2020 तक व ीय सहायता दान क  जा रह  है। और आर एंड डी सु वधाएं। इमेज े डट: 
https://greentechlead.com/ 

 

• 

• 

इले ोड नमाण के लए कई नए ि टकोण का प रचय जो ऊजा भडंारण के े  म शोधकताओं को 
लाभाि वत कर सकता है। 

        

पारंप रक कॉइन-से स के साथ-साथ बड़ ेए रया पाउच सेल Li-S बटैर  का बेहतर न दशन के साथ दशन। 



 
Dr. Shahab Ahmad 
Assistant Professor 
Indian Institute of Technology, Jodhpur 
Email: shahab@iitj.ac.in 

Dr. Shahab Ahmad hold PhD in Physics [2014] from Indian Institute of Technology-Delhi with thesis 
entitled “Fabrication and Optoelectronic Studies of Inorganic-Organic Hybrid Semiconductors”. After 
PhD he moved to the University of Cambridge (UK) to work as Post-Doctoral Research Associate on 
Energy Storage (Li-ion Batteries) and Optoelectronic (Perovskite Solar Cells) devices, for duration of 
3 years [2014-2017]. He returned to India to join Assistant Professor at Centre for Nanoscience and 
Nanotechnology, Jamia Millia Islamia, JMI (Central University), New Delhi, India [2017-2019]. Recently 
he took up the position of Assistant Professor at Department of Physics, Indian Institute of Technology 
Jodhpur. Dr. Shahab Ahmad has post-PhD research experience of more than 5 years and is author of 33 
research articles. During post-doc in group of Dr. Michael de Volder at Cambridge he worked on energy 
storage devices including ultraflexible and stretchable Li-ion batteries, ultrathick electrodes. He integrated 
his previous expertise on perovskites with energy storage devices and worked out a unique device known 
as a Photo-battery. At Cambridge, he also worked in close collaboration with Prof. Jeremy Baumberg 
(FRS) and Prof. Sir Richard Friend (FRS) at Cavendish Laboratory on various research aspects of metal 
halide perovskites ranging from LEDs, Solar cells to Solar water-splitting applications. His key publication 
includes Advanced Materials, Advanced Energy Materials, Nano-Letters, ACS Nano, Small, ACS Applied 
Materials and Interfaces, JAP etc.His current research interest includes Photo-Rechargeable, Flexible and 
Stretchable Energy Storage Devices, Optoelectronics and Spectroscopy of Metal Halide Organo 
Perovskites, Solar Cells, Photo-Detectors, LEDs, Solar Water Splitting-H2 production, Advanced 
Functional Nanomaterials. 

 
डॉ शहाब अहमद 
सहेयक ोफेसर 
भारतीय ौ यो गक  सं थान, जोधपुर 
ईमेल: shahab@iitj.ac.in 

डॉ. शाहब अहमद ने भारतीय ौ यो गक  सं थान- द ल  से भौ तक  म पीएचडी [2014] क  थी सस "इनऑग नक-ऑग नक 
हाइ ड सेमीकंड टस के नमाण और ऑ टोइले ॉ नक अ ययन" के साथ। पीएचडी के बाद वह 3 साल [2014-2017] क  
अव ध के लए एनज  टोरेज (ल -आयन बैटर ) और ऑ टोइले ॉ नक (पेरोसाइट सोलर सेल) उपकरण  पर पो ट-डॉ टोरल 
रसच एसो सएट के प म काम करने के लए कैि ज व व व यालय (यूके) चले गए। वह सटर फॉर नैनोसाइंस एंड 
नैनोटे नोलॉजी, जा मया म लया इ ला मया, जेएमआई (स ल यू नव सट ), नई द ल , भारत [2017-2019] म सहायक ोफेसर 
के साथ जुड़ने के लए भारत लौट आए। हाल ह  म उ ह ने भौ तक  वभाग, भारतीय ौ यो गक  सं थान जोधपुर म सहायक 
ा यापक का पद हण कया। डॉ. शहाब अहमद के पास पीएचडी के बाद 5 साल से अ धक का शोध अनुभव है और वह 33 

शोध लेख  के लेखक ह। क ज म डॉ. माइकल डी वो डर के समूह म पो ट-डॉक के दौरान उ ह ने अ ा लेि सबल और 
ेचेबल ल -आयन बैटर , अ ा थक इले ोड स हत ऊजा भंडारण उपकरण  पर काम कया। उ ह ने ऊजा भंडारण उपकरण  के 

साथ पेरो काइ स पर अपनी पछल  वशेष ता को एक कृत कया और फोटो-बैटर  के प म जाना जाने वाला एक अनूठा 
उपकरण तैयार कया। क ज म, उ ह ने कैव डश लेबोरेटर  म ो. जेरेमी बॉमबग (FRS) और ो. सर रचड ड (FRS) के साथ 
नकट सहयोग म भी काम कया, िजसम एलईडी, सोलर सेल से लेकर सोलर वाटर-ि ल टंग एि लकेशन तक मेटल हैलाइड 
पेरोसाइ स के व भ न शोध पहलुओं पर काम कया। उनके मुख काशन  म उ नत साम ी, उ नत ऊजा साम ी, नैनो-प , 
एसीएस नैनो, लघु, एसीएस ए लाइड साम ी और इंटरफेस, जेएपी आ द शा मल ह। उनक  वतमान शोध च म फोटो- रचाजबल, 
लेि सबल और ेचेबल एनज  टोरेज डवाइस, ऑ टोइले ॉ न स और हैलाइड ऑगनो पेरो   काइ स, सोलर सेल, फोटो-
डटे टर, LED, सोलर वाटर ि ल टंग-H2 ोड शन, एडवां ड फं शनल नैनोमटे रय स धातु क  पे ो कोपी शा मल ह।. 

बगलोर ि थत एथर ने इलेि क दोप हया, एथर 
340 लॉ च कया। 

 

 



 
 

 ऊजा भंडारण अनु योग  के लए पृ वी चुर 
मा ा म धातु आधा रत इले ोड साम ी 

 
 

ल  य 

• साम ी/कंपोिजट को सं ले षत करना जो दशन म सुधार करेगा और ऊजा 
भंडारण उपकरण  क  लागत को कम करेगा। 

 

• पृ वी पर चुर धातु आधा रत Na+/K+ आयन कैपे सटर के ऊजा घन व और 
शि त घन व को बढ़ाने के लए। 

 

• बताए गए नैनोमैटे रय स/कंपोिज स, बचमाक पावर का उपयोग करना। घन व (~ 

100 Wh/kg) और ऊजा घन व (~20000 W/kg) ा त कया जाएगा। 
 
 

कायप ध त 

ारं भक काय णाल  इले ोड साम य  का संशोधन (चयना मक सतह समाि त और 
आका रक  का नयं ण) होगी जो पहले से ह  Na+, K+ और Al3+ आयन बटैर  के लए 
इले ोड साम ी के प म रपोट क  गई है। 
 

माइ ो-इम शन, हाइ ोथमल, साथ ह  उ च तापमान सं लेषण व धय  म हमारे समहू क  
वशषे ता एक संप  होगी। ा त प रणाम  के आधार पर, ल य अनु योग के लए नई 
साम ी का मू याकंन करन ेके लए संरचना म यवि थत बदलाव कया जाएगा। साम ी 
के न न ल खत वग  का मू याकंन कया जाएगा (1) ऑ साइड आधा रत साम ी िजसम 



त रत डबल हाइ ॉ साइड और (डी) फॉ फो रन। 

 

इन ननैो साम ी/सम  का उपयोग करके, हम उ मीद है क बचमाक पावर घन व (~ 

100 Wh/kg) और ऊजा घन व (~20000 W/kg) हा सल कया जाएगा। 

च  1: रपोट कए गए इले ॉ नक ऊजा भंडारण 
उपकरण  क  ऊजा और शि त घन व को दशाती रैगोन 
लॉट। संदभ: रसायन। रेव. 2014, 114, 11619. 

सुपरकैपे सटर तकनीक पर आधा रत एक नई इलेि क बस 
को 2015 म चीन म चालू कया गया था। यह 10 सेकंड म 
फुल चाज करने म स म है। 

 या शत प रणाम एवं देयताए ं

 

• न न ल खत उप यास इले ोकैटे ल स को सं ले षत कया जाएगा 

• सो डयम टाइटेनेट, वैने डयम ऑ साइड, नाइओ बयम और नकेल/कोबा ट ऑ साइड और 2डी 

साम ी (आरजीओ और एमओएस2) के साथ उनके सि म  क  व भ न आका रक । 

• Ti3C2 और समान MXenes के व भ न आका रक । 



 

• Li आयन आधा रत बैट रय  म यु त ल  धातु क  उ च लागत के कारण स ते वक प  क  खोज 
आव यक हो जाती है 

• हाल ह  म पृ वी चुर मा ा म धातु (Na+, K+, Al3+) आधा रत णा लयाँ (इस लए आगे आयन 
कैपे सटर कहा जाता है) सै धां तक प से अनुमा नत और योगा मक प से ा त कया गया है। 
ऐसे कई कारण ह जो इन आयन  को इन आयन कैपे सटस म Li+ को बदलने के लए उपयु त 
उ मीदवार होने म मदद करते ह। 

• मानक Na/Na+ मता -2.714 (बनाम SHE) Li/Li+ (-3.04 बनाम SHE) के कर ब है। 

• सो डयम आधा रत गैर-जल य इले ोलाइ स आम तौर पर आय नक चालकता एक इले ोके मकल 
वडंो और Li आयन समक  क  तुलना म ि थरता द शत करते ह।  

 

कैथोड EDLC टाइप पॉिज टव एनोड बटैर  टाइप / फैरा डक (इंटरकलेशन स धांत) 

एक आयन संधा र , एक इले ोड बटैर  कार (अंतराल) है और दसूरा सधंा र  कार है। 



 
डॉ. अशोक कुमार गांगुल  
ोफ़ेसर 

भारतीय ौ यो गक  सं थान, द ल  
ईमेल: ashok@chemistry.iitd.ac.in 

ोफेसर अशोक कुमार गांगुल  वतमान म ड ट  डायरे टर, ै टेजी एंड ला नगं, इं ट यूट चेयर ोफेसर और IIT द ल  म 
के म  (HAG) के ोफेसर ह। वह मोहाल  म नैनो व ान और ौ यो गक  सं थान (जनवर  2013- जनवर  2018) के 
सं थापक नदेशक ह। ो. गांगुल  ने अपनी पीएच.डी. थै लयम आधा रत उ च तापमान सुपरकंड टस के े  म 1990 म 
भारतीय व ान सं थान, बगलोर के सॉ लड टेट एंड चरल के म  यू नट (एसएससीयू) से ड ी िजसके लए उ ह 
भारतीय व ान सं थान का सुडबरो मेडल मला। वह यूपॉ ट कंपनी, यूएसए (1990-91) म विज टंग साइं ट ट और 
पो टडॉ टोरल एसो सएट और ए स लेबोरेटर , आयोवा टेट यू नव सट , यूएसए (1991-93 और 2004-05) म विज टंग 
साइं ट ट रहे ह। उनक  च के े  जल शोधन, सौर ऊजा पातंरण और माइ ो लू डक उपकरण  और उ च तापमान सुपर-
कंडि ट वट  म अनु योग  के लए नैनोसंर चत साम ी के डजाइन म ह। उ ह ने 250 से अ धक प  का शत कए ह और 
पांच पेटट दायर कए ह. 

 

 

• • वसयंोजक (जैसे Mg2+) और सयंोजी (जैस े Al3+) आयन  के प रणाम व प त धनायन 

एका धक इले ॉन उ पादन होता है, इस लए इन आयन  पर आधा रत इले ोड वाल ेउपकरण  से ऊजा 

और शि त घन व दोन  के सदंभ म बेहतर दशन करने क  उ मीद क  जाती है। 

• इन उपकरण  के वकास म अड़चन एक उ चत साम ी क  कमी से उ प न होती है जो डवाइस के 
सचंालन के दौरान सबंं धत आयन  (जैसे Na+) के तजेी से अतंः ेपण क  अनमु त देती है। 



 उ च ऊजा घन व, लंबे च  जीवन ल थयम बैटर  के 
वकास के लए इंजी नयर इले ोलाइट परत  का 
उपयोग करके डे ाइट वकास को कम करना 

 
ल  य 

ल थयम धात ुको रचाजबल ल थयम-आयन बटैर  स टम के लए एनोड के प म स म 
करन ेके लए डे ाइट वृ ध को कम करके और इस तरह ल थयम इले ोडपोिजशन को 
ि थर करके 

• कुछ काब नक/अकाब नक योजक  का उपयोग करके ल थयम एनोड सतह पर 
इले ो टै टक शी ड तं  उ प न करके। 

• एनोड सतह पर कृ म ठोस इले ोलाइट इंटरफ़ेस कृ म ठोस इले ोलाइट इंटरफ़ेस (ए-
एसईआई) बनाकर। 

• बंधे हुए आयन  के साथ नैनोपोरस सॉ लड टेट इले ोलाइट मे ेन वक सत करके। 
 

कायप ध त 
ता वत अनुसंधान योजना का यान न न ल खत अनुसंधान पहलुओं म अनुसंधान एवं वकास 

ग त व धय  को शा मल करता है 

• एनोड/इले ोलाइट इंटरफेस म ल थयम-आयन के मानक इले ोड मता क  तुलना म कुछ 
काब नक/अकाब नक इले ोलाइट ए ड ट स का उपयोग करने के लए, िजसम कम भावी कमी 
मता होती है, जो इले ोके मकल के दौरान ल थयम के नयं त इले ोडपोिजशन के लए एक 

से फ-ह लगं इले ो टै टक शी ड मैके न म दान करता है। ल  / ल  सम मत को शकाओं म 
साइ कल चलाना। 

• ता वत तकनीक म ल /ल  सम मत को शकाओं म अ नयं त ल थयम इले ोडपोजीशन पर काबू 
पाने के लए अ नयन टेथड नैनोपोरस सॉ लड टेट इले ोलाइ स क  तैयार  भी शा मल है। 

• व भ न कैथोड साम ी का उपयोग करके ल थयम धातु बैटर  का नमाण और व युत रासाय नक 



डॉ ए एम शणमुगराज 
सहेयक ोफेसर 
वे स इं ट यूट ऑफ साइंस, टे नोलॉजी एंड एडवां ड टडीज ( व टास), चे नई 
ईमेल: a.m.shanmugaraj@gmail.com 
डॉ. ए.एम. शनमुगराज ने 2004 म "रबर टे नोलॉजी सटर, इं डयन इं ट यटू ऑफ टे नोलॉजी", खड़गपुर से अपनी पीएचडी क  ड ी 
ा त क । फर, उ ह ने "के मकल इंजी नय रगं वभाग, यूंग ह  व व व यालय, द ण को रया" म पो टडॉ टरल फेलो/एसो सएट 

वै ा नक के प म वाइन कया। पॉ लमर नैनोक पोिज स के वकास और नयं त जी वत मूलक पोल मराइज़ेशन त याओं पर 
काम करते ह। 2006 म, उ ह ने पॉ लमर आधा रत यूवी तरोधी को टं स पर काम करने के लए "इं ट यटू ऑफ मैटे रय स 
के म  एंड इंजी नय रगं (आईएमसीई), यूशू यू नव सट ", जापान म शोध सहयोगी के प म शा मल हो गए। 2007 म, उ ह 
फेरोइलेि क नैनोक पोिजट फ म  पर शोध काय करने के लए JSPS पो टडॉ टरल फेलो शप मल  और दसंबर, 2008 तक इस 
पद पर बने रहे। " फ ल स काबन लैक ल मटेड, दगुापुर" म बंधक-उ पाद वकास के प म एक वष के औ यो गक अनुभव के 
बाद, वे के प म शा मल हुए। 2010 म " यूगं ह  व व व यालय, द ण को रया" म "सहायक ोफेसर"। इस कायकाल के दौरान, 
उनके शोध े  म बैटर  और सुपरकैपे सटर, हाइ ोजन उ पादन के लए ननैोकैट ल ट साम ी, से फ-ह लगं पॉ लमर स हत ऊजा 
भंडारण अनु योग  के लए नैनोमैटे रय स के सं लेषण पर यान क त कया गया था। इसका नैनोक पोिजट। द ण को रया म 
अपने 7 साल के कायकाल के बाद, 2017 म, वे VISTAS म "एसो सएट ोफेसर/व र ठ वै ा नक" के प म शा मल हुए और "ऊजा 
और वैकि पक धन क " से जुड़।े उनक  वतमान शोध च बैटर  अनु योग  के लए उप यास साम ी के वकास पर क त है, 
ल थयम एनो स म डे ाइट वकास को कम करना, स लकॉन आधा रत एनो स के लए वयं-उपचार बहुलक बाइंडस और एंट -जंग 
को टं स के लए नैनोकंपोिजट साम ी. 

और मो ल डेनम स फाइड (MoS2)। 
• बेलनाकार को शकाओं म दशन क  वशेषताएं। 

 
 

 

 या शत प रणाम एवं देयताए ं

• अ वतीय इले ोड/इले ोलाइट इंटरफ़ेस डज़ाइन का प रचय जो ल थयम एनोड आधा रत 

बैटर  म डे ाइट वृ ध को नयं त/कम कर सकता है। 

• ल थयम एनोड आधा रत बेलनाकार को शकाओं का डजाइन और नमाण जो उ च ऊजा घन व 

और लंबे च  जीवन दान कर सकते ह। 

• ल थयम एनोड आधा रत बैटर  अनुसंधान म VISTAS और भारत क  वैि वक यता बनाना। 



ि थर अनु योग  के लए पुननवीनीकरण बैटर  साम ी 
से ल थयम आयन बैटर  मॉ यूल का वकास 

 
ल  य 

पनुनवीनीकरण साम ी स े कैथोड और एनोड का वकास। इले ोड साम ी का व यतु 

रासाय नक, तापीय और संरचना मक ल ण वणन। पनुनवीनीकरण और अ यु  त साम ी के 

म ण स ेइले ोड के साथ ल -आयन बटैर  का यवहायता अ ययन। 

 

कायप ध त 

उपयोग क  गई ल -आयन बटै रय  को सरल, लागत कुशल और पयावरण के अनकूुल तकनीक  
का उपयोग करके पनुनवीनीकरण कया जाएगा। ल  कॉ ले स के प म पुननवीनीकरण कैथोड 
साम ी का नई बैटर  के लए कैथोड साम ी के प म मू याकंन कया जाएगा। पनुनवीनीकरण 
ेफाइट का मू याकंन एनोड इले ोड के प म कया जाना है। पनुनवीनीकरण इले ोड साम ी 

पर संरचना मक और व यतु रासाय नक ल ण वणन कया जाएगा। इन पनुच त साम य  स े
एनोड और कैथोड न मत कए जाएंगे। ल  धात ु के खलाफ एक आधे सेल व यास म उनके 
यि तगत व यतु रासाय नक दशन का मू याकंन कया जाएगा। प रयोजना के दसूरे भाग म 
(य द व ता रत कया गया है), 50 एएच से 70 एएच मता ा त करने के लए टै ड इले ोड 
के साथ पाउच कार के कॉि फ़गरेशन म एक पणू सेल बनाया जाएगा। आव यक थमल बंधन 
णाल  के साथ बटैर  मॉ यलू वक सत कया जाएगा और परेू मॉ यलू को भारत क  व श ट 

ि थ तय  के लए मा य कया 
जाएगा।

 

 या शत प रणाम एवं देयताए ं

• • पनुनवीनीकरण साम ी का वकास िजसका उपयोग नई बटैर  के लए 
इले ोड के उ पादन म कया जा सकता है। 



 

टेशनर  पावर के प म उपयोग क  जाने वाल  बेकार कार बैट रयां ोत। 

  

 
कॉयन सेल क  सरंचनाl   

एनोड (ए) और कैथोड (सी) साम ी से न मत कॉयन सेल 

• र सायकल साम ी से नई ल -आयन बैटर  वक सत करने क  यवहायता पर एक नया 
अ ययन। 

• एक बैटर  मॉ यूल का वकास, िजसम र सायकल साम ी से बने सेल शा मल ह, साथ ह  घरेलू 
उपयोग के लए थमल बंधन णाल  ( व ता रत भाग). 



डॉ. मंजूषा वी. शे के 

धान वै ा नक 

सीएसआईआर-रा य रासाय नक योगशाला (सीएसआईआर-एनसीएल), पुणे 

ई-मेल mv.shelke@ncl.res.in 

मंजूषा शेलके भारत म सीएसआईआर-नेशनल के मकल लेबोरेटर , पुणे म ं सपल साइं ट ट ह। वह साम ी क  रसायन  ह और 
रचाजबल बैटर  (ल -आयन, ल -स फर, ना-आयन) और सुपरकैपे सटर जैसे ऊजा भंडारण उपकरण  के लए उ च ऊजा इले ोड 
साम ी और लचीले लेटफाम  के वकास पर काम करती ह। मंजूषा ने सीएसआईआर-एडवांस मैटे रय स एंड ोसेस रसच 
इं ट यूट, भोपाल, म य देश, भारत से रसायन व ान म पीएचडी क  है। उ ह ने इं  ट यूट ड’ेइले  ॉ नक डे माइ ोइले  ॉ नक 
एट डे नैनोटे  नोलॉजी (आईईएमएन), लाइले, 2007-08 म भारत म ांस के दतूावास वारा ायोिजत और राइस यू नव सट , 

यू टन, ट ए  स, यूएसए म इंडो-यूएस साइंस एंड वारा ायोिजत शोधकता के प म काम कया था। ौ यो गक  फोरम 
(IUSSTF) 2013-14 म। उ ह 2015 म नेशनल एकेडमी ऑफ साइंसेज (एनएएस), यूएसए वारा केवल  फेलो के प म और 
2018 म महारा  एकेडमी ऑफ साइंसेज (एमएएस) के फेलो के प म चुना गया है। 

  

विजन कैथोड साम ी (बाएं) और पुननवीनीकरण कैथोड साम ी 
(दाएं) से बने इले ोड क  SEM छ व। 



Virtual Energy Storage Based Demand Response 
Algorithm To Enhance The Performance Of Battery 
Energy Storage In Smart Grid 

 
ल  य 

रे जरेटर और एयर कंडीशनर (30 मनट से अ धक समय ि थर) को बटैर  के अनु प 

मॉडल करना जो आभासी ऊजा भंडारण मता उ प न करता है। इस लए यह बटैर  के गहरे 

ड चाज को रोककर बटैर  टोरेज के जीवनकाल को बढ़ाता है।  

 

कायप ध त 

उभरते माट शहर  म नवीकरणीय ससंाधन  क  पठै बढ़ेगी, िजसके लए स टम क  
व वसनीयता और ि थरता सु नि चत करने के लए वशाल ऊजा भंडारण (ES) क  आव यकता 
होती है। माट सट  म 30 मनट से अ धक समय ि थर रहने वाल ेभार जैसे रे जरेटर और 
एयर कंडीशनर को वकैि पक ऊजा भंडारण के प म पहचाना जाता है; िज ह चाल ूऔर बंद 
च रके च य या अलग-अलग पटैन के साथ थमल भार के प म तैयार कया जाता है। इन 
भार  को तापीय ऊजा के प म आभासी ऊजा भडंारण मता वाल  व यतु रासाय नक बटै रय  
के अनु प बनाया गया है। आवासीय भार म उपल ध आभासी ऊजा का अनुमान लगान ेके लए 
माट सट  के रे जरेटर और एयर कंडीशनर के मॉडल के लए आ ट फ शयल इंटे लजस 

(एआई) आधा रत मॉडल वक सत कए जाएंगे। वा त वक समय म वचुअल एनज  टोरेज 
(वीईएस) और एनज  टोरेज को ड पचै करन ेके लए एक डमांड र पॉि स ब लट  मनैेजमट 
(डीआरएम) ए गो र म वक सत कया जाएगा जो थानीय प स ेअ य ऊजा के उपयोग को 
ो सा हत करता है िजसके प रणाम व प एक कुशल णाल  बनती है। ए गो र म ऊजा भंडारण 

के 100% उपयोग क  अनमु त देता है य क आभासी ऊजा भंडारण मखु ऊजा भंडारण 
ौ यो ग कय  (जैस े नवहन क  80% गहराई) के नवहन क  अ धकतम वीकाय गहराई 

(डीओडी) से परे आपू त करता है। इसके अलावा, वचअुल एनज  टोरेज पर आधा रत डमाडं 
र पॉि स ब लट  मनैजेमट ए गो रदम बटैर  एनज  टोरेज ( के डीप ड चाज च  को 



 या शत प रणाम एवं देयताए ं

एआई आधा रत मांग त या ए गो र म जो अनुमान लगाता है क वीईएस माट ड म है और 
वीईएस और ईएस को वा त वक समय म भेजता है। इसके अलावा, एक योगशाला आधा रत ोटोटाइप 
जो वीईएस क  अवधारणा के आधार पर ता वत ए गो रदम को मा य करता है। 

कमरे के तापमान ोफ़ाइल और एयर कंडीशनर के च य चाल ूऔर बदं 

 
इले ो-के मकल बटैर  के प म एयर कंडीशनर क  सा यता 

 



 

डॉ. वजयकुमार 

सहेयक ोफेसर 

IIITDM कांचीपुरम, चे नई 

ईमेल : vijaykumar@iiitdm.ac.in 

मंजूषा डॉ. वजयकुमार के ने वष 2006 म कोयंबटूर इं ट यूट ऑफ टे नोलॉजी, कोयंबटूर से इलेि कल और इले ॉ नक 
इंजी नय रगं म नातक क  ड ी ा त क । उ ह ने GATE पर ा म अ खल भारतीय रक 358 हा सल क  और एम.टेक ा त 
कया। पावर स ट स और पीएच.डी. रा य ौ यो गक  सं थान, त चराप ल  से। उ ह ने अपने पीएचडी के दौरान कनाडा के 
स केचेवान व व व यालय म कनाडाई रा मंडल फैलो शप-जीएसईपी के लए भी चयन कया। इसके अलावा, वह नानयांग 
टे नोलॉिजकल यू नव सट , सगंापुर म पो टडॉ टोरल रसच फेलो थे। POSOCO-2014 डॉ टरेट ेणी के लए पुर कार वजेता 
और अपनी पीएच.डी. वष 2014 म सभी IIT और NIT के बीच शीष 10 म शोध बंध। डॉ। वजयकुमार वतमान म कं यूटर 
और इलेि कल इंजी नय रगं, भारतीय सूचना ौ यो गक  सं थान, डजाइन और व नमाण सं थान, कांचीपुरम, चे नई म संकाय 
के प म कायरत ह। वह 2013-2018 के वष म इलेि कल इंजी नय रगं वभाग, मालवीय रा य ौ यो गक  सं थान, 
जयपुर, राज थान, भारत म सहायक ोफेसर थे। उ ह टाट-अप अनुसंधान अनुदान के लए युवा वै ा नक पुर कार मला जो 
वष 2015 म एसईआरबी-डीएसट  वारा दया गया था। वह संचार और सूचना ौ यो गक  मं ालय के युवा संकाय सद य भी 
ह। वह कनाडा के स केचेवान व व व यालय म विज टंग ोफेसर और इंडो-कैने डयन शा ी इं ट यूट के फेलो थे। 

 

अ ययन के लए स टम आ कटे चर 



 उ च न पादन लचीले सुपरकैपे सटर के लए उ नत 
इले ोड साम ी के प म 3डी - 
ाफ न/ड यूएस2/ऑ सीडाइ ड-सीएनट  नैनोहाइ ड 

का सहज सं लेषण और वकास। 
 

ल  य 

सुपरकैपे सटर एि लकेशन के लए 3डी- ाफ न संशो धत WS2 और ऑ सीडाइ ड CNT 

नैनोहाइ ड इले ोड का सं लेषण करना। नवीन आय नक तरल आधा रत पॉ लमर 

इले ोलाइ स (IL-b-PE) का सं लेषण और लचीले सुपरकैपे सटर म उनके अनु योग। इस मामले 

म, आय नक तरल आधा रत बहुलक इले ोलाइट (आईएल-बी-पीई) इले ोलाइट और साथ ह  

वभाजक के प म काय करेगा। 

 

कायप ध त 

CS2 वातावरण म गम  उपचार के बाद हाइ ोथमल व ध वारा इले ोड साम ी को 

सं ले षत कया जाएगा। System Architecture for Study 



 
डॉ मानब कंुडू 
अनुसंधान सहायक ोफेसर 
एसआरएम इं ट यूट ऑफ साइंस एंड टे नोलॉजी, त मलनाडु 
ईमेल आईडी: manabm@srmist.ac.in 
डॉ. मानब कंुडू ने अपनी पीएच.डी. 2012 म सीएसआईआर-स ल लास एंड सरे मक रसच इं ट यूट, 
कोलकाता से ल थयम-आयन बैटर  के े  म। अपनी पीएचडी के बाद, उ ह ने इंटरनेशनल इबे रयन 
नैनोटे नोलॉजी लेबोरेटर  (आईएनएल), पुतगाल, नेशनल यू नव सट  ऑफ़ साइंस एंड टे नोलॉजी 
(MISISNUST) म पो टडॉ टरल शोधकता के प म काम कया। मॉ को, स और नॉविजयन यू नव सट  
ऑफ साइंस एंड टे नोलॉजी (NTNU), ॉनहैम, नॉव। वह वतमान म 3 पीएच.डी. और कई M.Sc छा  का 
पयवे ण कर रहे ह। । उनका वतमान शोध नैनोमैटे रयल सथंे सस, लेि सबल सुपरकैपे सटर और 
मेटल-आयन बैटर  पर क त है। 

  या शत प रणाम एवं देयताए ं

• लचीले सपुरकैपे सटर डवाइस ( प ट ै कंग या ले कंग के बना मड़ुा हुआ, वकृत, गांठदार या फैला हुआ हो 
सकता है) वक सत कया जाएगा। 

• सपुरकैपे टर अनु योग के लए कम लागत वाले WS2/rGO/CNT क पोिजट इले ोड का वकास। 

• नवीन आय नक तरल आधा रत पॉ लमर इले ोलाइ स (IL-b-PE) और लचील ेसपुरकैपे सटर म उनके 
अनु योग। इस मामले म, आय नक तरल आधा रत बहुलक इले ोलाइट (आईएल-बी-पीई) इले ोलाइट और 
साथ ह  वभाजक के प म काय करेगा। 

• सं ले षत सपुरकैपे सटर इले ोड और आय नक तरल आधा रत पॉल मर इले ोलाइ स पर आधा रत ोटोटाइप 
लचीला उपकरण। 

• बौ धक सपंदा अ धकार, य द कोई हो। 
 

लचीले सुपरकैपे सटर के लए नैनोसरं चत WS2 इले ोड साम ी 



 

 सुपरकैपे सटर अनु योग के लए ला मो नक एसएन 
नैनोशी स के साथ युि मत 2-डी एसएनएस आधा रत 
नैनो चर का डजाइन और वकास 

 
ल  य 

प रयोजना का मु य उ दे य सपुरकैपे सटर अनु योग  के लए ला मो नक एसएन ननैोशी स के 

साथ युि मत 2-डी एसएनएस आधा रत ननैो-संरचनाओं का डजाइन और वकास है। 

 

कायप ध त 

• ला मो नक एसएन नैनोशी स (हाइ ड) के साथ यिु मत 2डी एसएनएस ननैो चर 

एक अनठू  डजाइन है जो काश ऊजा का उपयोग करके शु ध 2डी-ननैो चर क  

तुलना म उ नत सपुर कैपे सटर दशन दखा सकता है। 

• धातु ननैोसंरचना, वशषे प से एसएन ननैोशी स का समावेश इले ोड क  चालकता को 

बढ़ाएगा। 

• सपुर कैपे सटर क  ऊजा भडंारण मता म सधुार के लए एसएन ननैोशी स के 

ला मो नक भाव का उपयोग कया जा सकता है। 

• ला मोन यिु मत 2डी नैनो चर वारा सहायता ा त काश े रत ऊजा भंडारण 

आशाजनक संभावनाओं वाला एक कम से कम खोजा गया और नया े  है। 



या शत प रणाम और देयताएं 
लाइट अ स टेड 2D- ला मो नक सपुर कैपे सटर इले ोड साम ी के लए उप यास डजाइन और वकास 
रणनी त 

• उ च यमान व श ट समाई ~ 1500 Fg-1 

• उ च वतमान घन व ~ 3A/g-1 

• कोलं बक द ता 100% 

• यनूतम ~ 2000 च  के लए ि थरता। 

 

टन स  फाइड नैनोसरंचनाए ं 2-डी एसएन ननैोकण 

 

एसएन ननैोशी स एसएनएस-एसएन ननैोहाइ ड संरचनाए ं

• फै केटेड के इले ोके मकल दशन म 10 से 50% लाइट अ स टेड सवंधन 



डॉ अनीता आर वा रयर 
सहायक ोफेसर 
एएमईट  व व व यालय (समु  श ा और श ण अकादमी), चे नई 
ईमेल: anitawarrier2@gmail.com 

डॉ. अनीता वा रयर ने पीएचडी ा त क । 2011 म कोचीन यू नव सट  ऑफ साइंस एंड टे नोलॉजी से भौ तक  म। फर 
2014 तक पो ट-डॉ टोरल फेलो के प म भौ तक  वभाग म शा मल हुए। वह वतमान म एकेडमी ऑफ मैर टाइम 
एजुकेशन एंड े नगं (एएमईट  यू नव सट ) म एसो सएट ोफेसर ह। वह डीएसट  वारा ायोिजत कई शोध प रयोजनाओं 
का नेतृ व कर रह  ह। डीएई-बीआरएनएस और सीएसआईआर। वह वतमान म 4 पीएच.डी. का पयवे ण कर रह  ह। और 
कई बी.टेक और एम.टेक छा  का मागदशन कया है। उनका वतमान शोध ऊजा और पयावरण अनु योग  के लए 
नैनोफोटो नक साम ी, गैर- वनाशकार  पर ण के लए फोटोथमल तकनीक  पर क त है। 



 

 ड ऊजा भडंारण के लए कम लागत, लंबे समय तक 
चलने वाल  सो डयम-आयन बटै रय  का वकास 

 
ल  य 

• उ च ऊजा घन व (150 Wh kg-1) सो डयम आयन बैटर  (NIBs) वक सत करना और कॉइन सेल 

कॉि फ़गरेशन (4 mAh) म 1 C दर पर कम स ेकम 2000 ि थर च  द शत करना। 

• क यूटेशनल और योगा मक अ ययन के संयु त यास  के मा यम से अगल  पीढ़  के इले ोड 

साम ी क  खोज म तेजी लाने के लए। 

• कम लागत और ऊजा कुशल सं लेषण माग  का पता लगाने के लए। 

 

कायप ध त 

इस ताव का उ दे य दो तर य ि टकोण के मा यम से कम लागत, लंब ेच  जीवन 

एनआईबी का नमाण करना है, यानी एक साम ी तर पर और दसूरा स टम तर पर 

क त है। डीएफट  गणना के दशा नदश  के आधार पर स ते और गैर वषलैे कैथोड 

वक सत कए जाएंगे। 

 

उ नत उ च ऊजा घन व एनो स को हाड काबन और म  धातु त व  के एक करण के 

मा यम स ेमहससू कया जाएगा। आधी को शकाओं म दशन अनकूुलन के बाद अंत न हत 

त या तं  को समझने के लए वक सत इले ोड को व भ न संरचना मक, पा मक 

और व यतु रासाय नक अ ययन  के अधीन कया जाएगा। डाउन-चय नत उ मीदवार का 

मू यांकन पणू रा  को शकाओं म यवि थत ोटोकॉल के साथ कया जाएगा और तकनीक  



 
• 
 
• 
 

या शत प रणाम और देयताएं 
डीएफट  नद शत योगा मक ि टकोण से कम लागत और वाय ुि थर त रत ऑ साइड कैथोड खोजने 
क  उ मीद है, जब क हाड काबन और म  धात ुत व  को एक कृत करने का हमारा यास एनोड क  ऊजा 
घन व को बढ़ाने के लए ल त है। 

पणू Na-आयन को शकाओ ंपर यवि थत ोटोकॉल से उ मीद क  जाती है क उनके सचंालन के दौरान 
कई मु दे उ प न होत ेह और उ च ऊजा घन व (150 Wh kg-1) और लबें च  जीवन (2000 च ) 
NIBs ा त करने के लए एक उपयोगी माग दान करते ह। 

• नए आईपीआर बनाने और उ च भाव वाल  प काओं म का शत होने के लए संबं धत 
प रणाम  क  अ य धक उ मीद है। 

आ थक मॉड लगं का उपयोग करके अ याधु नक साम ी के खलाफ बचमाक कया जाएगा। 

 

 

 
सो डयम-आयन पूण सेल  

उ च मता वाले कठोर काबन-एटं मनी सि म  क  SEM छ व 



 

 

डॉ. पी. सेनगु ुवन 

सहेयक ोफेसर 

जेएनसीएएसआर, बगलोर 

ईमेल: prem@incasr.ac.in 

डॉ. ेमकुमार सेनगु टुवन ने अपनी पीएच.डी. 2013 म यू नव सट  डे पकाड  जू  स वन, ए मय  स, ांस से क । 
उ ह ने 2014 से 2016 तक ऑग ने नेशनल लैबोरेटर  म पो  टडॉ  टरल अपांइट  के प म काम कया। उनके पास 
आधु नक रचाजबल बैटर  ौ यो ग कय  के लए साम ी सं लेषण और ल ण वणन पर यापक वशेष ता है। 



 

उ च ऊजा घन व अनु योग  के लए ाफ योर  और 
आण वक समुलेशन वारा नद शत नोवेल पोरस 
आ कटे चर के साथ मजबतू और लचीले 3डी टेंड 
इले ोड का डजाइन और पर ण 

 

ल  य 

ाफ योर  और आण वक समलुेशन के मा यम स ेसपुरकैपे सटर के लए काबन/ ाफ न-

आधा रत इले ोड साम ी के आयन- व श ट पोर आ कटे चर का डजाइन और वकास। 

इले ोके मकल टेबल पोट शयल वडंो (ESPW) को बढ़ाते हुए एक उ च ऊजा घन व ा त 

करने के लए ननैो केल पर इले ोलाइट और इले ोड साम ी के बीच आण वक इंटरै शन 

को समझना और यनू करना। योग  के मा यम स े इले ोलाइट क  सभंा वत खड़क , 

चप चपाहट, चालकता और तरोध पर बहुलक योजक और ननैोकण  के भाव  का 

व लेषण करना। स धांत और समलुेशन वारा नधा रत उप यास झरझरा वा तुकला के 

साथ इले ोड का 3-डी मु ण। 

 

कायप ध त 

आण वक ग तशीलता समलुेशन से ा त आंकड़  के आधार पर येक छ  को ाफ के 

शीष के प म मॉड लगं करके झरझरा इले ोड के डजाइन म यान क त कया गया है। 

हम ाफ योर  के नेटवक/कनिे ट वट  व लेषण का उपयोग करके प रवहन गुण  जैस े

सार/सोखना पर अतं ि ट ा त करना चाहत ेह। बहेतर कनिे ट वट  वाल े छ  के बीच, 

आण वक समलुेशन के मा यम स े ा त मु त ऊजा के आधार पर सबसे उपयु त चुना 

जाता है। इसके बाद 3डी ं टगं तकनीक का उपयोग करके नोवेल झरझरा आ कटे चर वाल े

इले ोड वक सत कए जाते ह और उनके दशन का पर ण योगा मक प से कया 



• 
या शत प रणाम और देयताएं 

इले ोड के लए -आयामी झरझरा वा तकुला का वकास सपुरकैपे सटर अनु योग  म साम ी िजसम 
उ च व श ट े , उ च कनेि ट वट  और उ च ऊजा घन व अनु योग  के लए अनकूुलन होगा। 

 

 

 

• अपनी उ च मजबूती और लचीलेपन के कारण, ये र ा, अतं र  और जैव च क सा े  म 

भी उ च ऊजा-सघन अनु योग  के लए तैयार कए गए ह। 

• एक "पोर स युलेटर" वक सत कर जो ऊजा-सघन अनु योग  के लए उ च कनेि ट वट  

और उ च व श ट समाई के साथ एक 3डी झरझरा वा तुकला दान करता है और यह 

जीयूआई ा फक यूजर इंटरफेस) भी शै क और औ यो गक अनु योग  के लए उपयोग 

करने का इरादा रखता है। 



 

डॉ मथुन राधाकृ ण 

सहायक ोफेसर, 

भारतीय ौ यो गक  सं थान, गांधीनगर, गुजरात 

ईमेल - mithunr@iitgn.ac.in 

डॉ. मथुन राधाकृ ण ने अपनी पीएच.डी. कोलं बया व व व यालय से के मकल इंजी नय रगं म। अपने पीएच.डी. उ ह ने म टे 
काल  समुलेशन के मा यम से सपंल लै टक मॉडल का उपयोग करके ोट न-सतह इंटरै शन और ोट न ि थरता पर सतह 
व ता के भाव को समझने पर यान क त कया। उ ह ने अबाना-च पगं म इ लनोइस व व व यालय म पो टडॉ टोरल 
शोधकता के प म काम कया। उ ह ने चाज पॉल मर स टम पर काम कया और मीन- फ ड योर  और ग स एनसबल 
म टे काल  समुलेशन के संयोजन का उपयोग करके इन स टम के चरण यवहार और आका रक  पर चाज सहसंबंध  और 
उनके भाव को समझने क  को शश क । उनका समूह सांि यक य तं  और बहुलक भौ तक  के स धांत  का उपयोग करके 
नरम पदाथ णाल  ( ोट न, बहुलक, और कई जै वक साम ी) के अ ययन म च रखता है। उनका समूह नैनो- केल पर होने 
वाल  बातचीत म अंत ि ट ा त करने के लए स धातं और आण वक समुलेशन (म टे काल  और आण वक ग तशीलता) के 
संयोजन का उपयोग करता है। 

3डी पोरस नेटवक ॉस से शनल यू 

 

पोरस वा  तकुला का 3डी मु ण 

3डी टेंड ाफ न जाल  ( बन याओ वारा छ व) 



ऊजा उपकरण  के लए वदेशी पॉ लमर इले ोलाइट 
मे ेन: रेडॉ स लो बैटर  और रवस इले ोडाय ल सस 

 
ल  य 

अ ल य और ार य वातावरण म उ कृ ट ि थरता के साथ नई पीढ़  के आयन- व नमय 

झि लय  का डजाइन और वकास; यां क और थमल ि थरता और व यतु रासाय नक 

दशन। Nafion® और Neosepta® के समतु य गणु  वाल  झि लयाँ। रेडॉ स लो बटैर  

वशषे प से िजंक और वनेै डयम रेडॉ स लो बटैर  म तुलना मक दशन मू यांकन। 

वकैि पक जै वक रेडॉ स यगुल के वकास का यास कया जाएगा। 

 

कायप ध त 

कॉमन पॉल मर बकैबोन के साथ आयन-ए सचज मे ेन को वक सत करन ेके लए तीन 

अलग-अलग ि टकोण ह और पर लओु रनेटेड पॉल इले ोलाइट मे ेन स े संरचना मक 

समानता, यपूॉ ट वारा वक सत ने फयन®, और सॉ व े पेश लट  पॉ लमर वारा वक सत 

ए वी वयन®। पहला ि टकोण इंटरपेने े टगं पॉल मर नेटवक होगा, जहा ंकाया मक मोनोमस 

को त लओु रनेटेड पॉ लमर के साथ कोपॉल मराइज़ कया जाएगा। दसूरा और तीसरा 

ि टकोण बहुलक र ढ़ क  ह डी पर आय नक ल टर को डॉक करन े के लए उपयु त 

काब नक अणुओं के साथ त लो रनेटेड पॉ लमर के काया मक संशोधन पर आधा रत 

होगा। वक सत झि लय  का उनके व यतु रासाय नक और भौ तक रासाय नक गुण  के 

लए गहन मू यांकन कया जाएगा। वक सत झि लय  म ह रत और व छ ऊजा के 



  

आम वैने डयम रडॉ स लो बैटर  म आयन  और जल 
अंतरण दशाओ ंके साथ अ नयन और केशन ए सचज 
मे ेन, इले ो च मका ए टा 101 (2013) 27-40, 

 

पॉल थीन आधा रत इंटरपोल मर क टयन ए सचज के साथ 
सभी आयरन ए कलाइन रेडॉ स लो बैटर  दशन 

व भ न ऊजा भंडारण उपकरण  क  व यतु अव ध आरेख, 

(नवीकरणीय और सतत ऊजा समी ा 29, (2014) 325-335) 
 
 

सतत वकास के लए काब नक रेडॉ स अणुओ ं के साथ लालच 
अनु योग  म रेडॉ स वाह बैटर  क  उपयो गता दखाने वाला काटून। 
(रसायन। समाज। रेव। 47 (2018) 8721-874) 

डॉ. राजाराम के नागराले 
व र ठ वै ा नक 
सीएसआईआर-क य नमक और समु  रसायन अनुसंधान सं थान, भावनगर, गुजरात 
ईमेल: rknagarale@csmcri.res.in 

डॉ राजाराम। के.नागाराले ने कनाटक व व व यालय धारवाड़ से अकाब नक रसायन व ान (1999) म एमएससी कया है और 
सीएसएमसीआरआई, भावनगर से पीएचडी (2006) के बाद थम आने के लए ो. जी.के. नारायणरे डी वण पदक ा त कया 
है। इसके बाद (2006), उ ह ने सोगांग व व व यालय, सयोल, को रया म ोफेसर वूनसअप शन के साथ पो ट-डॉ टोरल फेलो 
के प म काम कया। यहां 2008 म उ ह रसायन व ान और एक कृत जैव ौ यो गक  वभाग म शोध ोफेसर बनाया गया। 
2009 म, उ ह ने ऑि टन म टे सास व व व यालय के के मकल इंजी नय रगं वभाग के ोफेसर एडम हेलर को वाइन 
कया। यहां, उ ह ने ो. हेलर और ो. शन के साथ इले ो-ऑ मो टक पंप आधा रत इंसु लन वतरण उपकरण  के लए गैर-
गै सगं इले ोड वक सत कए। 2012 म, उ ह ने ति ठत 'रामानुजन फैलो शप' ा त क  और पुर कार के साथ ो. पी.के. 
भ टाचाय और ो. आशुतोष शमा क  सलाह के तहत के मकल इंजी नय रगं वभाग, भारतीय ौ यो गक  सं थान कानपुर म 
शा मल हो गए। 2015 म, वह सीएसआईआर-क य नमक और समु  रसायन अनुसंधान सं थान, भावनगर -364002, गुजरात 
म व र ठ वै ा नक के प म शा मल हुए। लगभग 12 वष  के अपने शोध कै रयर के दौरान, उनके पास 65 से अ धक 
सहकम  समी ा मक शोध काशन और दो जार  कए गए पेटट ह। सीएसआईआर-सीएसएमसीआरआई म उनक  मु य शोध 
च आयन ए सचज मे ेन और उनके उपकरण अनु योग ह। 



• 

• 
• 
• 

• 

या शत प रणाम और देयताएं 
नए और उ नत ना-आयन बटैर  इले ोड साम ी का पहला स धांत आधा रत क यटेूशनल डजाइन। 

योगा मक प से उ च दशन एनोड और कैथोड साम ी का वकास। 

योगशाला म 100 ाम तक अनकूु लत साम ी सं लेषण का केल-अप। 

ोटोटाइप पणू-सेल पाउच सेल वकास 2.5 वी के साथ 500 एमएएच मता दान करता है, सचंालन 

का व ततृ तापमान और 500 च  तक साइ क लगं ि थरता। पटेट, काशन और जनशि त उ पादन। 

 

 क यूटेशनल डजाइन और सो डयम-आयन बैटर  
साम ी और ौ यो गक  का ायो गक वकास 

 
ल  य 

ना-आयन बटैर  के लए उ च दशन कैथोड और एनोड साम ी का क यटेूशनल और 

ायो गक डजाइन। 500 mAh और 2.5 V क  मता दान करन ेवाल  ोटो-टाइप Na-ion 

बटैर  वक सत करन ेके लए इले ोड नमाण या का अनकूुलन कर और साम ी (100 

g) को केल-अप करना। 

 

कायप ध त 

इले ोड साम ी के क यटेूशनल डज़ाइन के आधार पर साम ी सं लेषण के लए सोल-

जेल और सॉ वो/हाइ ोथमल या जैसी केलबेल याओं को अपनाया जाता है। इसके 

संरचना मक, पा मक और व यतु रासाय नक ल ण  के लए साम ी का और पर ण 

कया जाता है।  

 



अब तक जाचं क  गई साम ी 

एनोड: ल थयम टाइटेनेट (Li4Ti5O12), सो डयम टाइटेनेट (Na2Ti6O13) 

कैथोड: सो डयम वनैे डयम फॉ फेट (Na3V2(PO4)3) 

 

संरचना मक और पा मक ल ण 

ल थयम टाइटेनेट (Li4Ti5O12): 

च  1 (ए) ए सआरडी, (बी) रमन और (सी एडं डी) Li4Ti5O12 एनोड क  ट ईएम छ वयां 

सो डयम टाइटेनेट (Na2Ti6O13): 

च  2 (ए) ए सआरडी, (बी) रमन और (सी एडं डी) Na2Ti6O13 एनोड क  ट ईएम छ वयां 



सो डयम वेने डयम फॉ  फेट (Na3V2(PO4)3) 

 

च  3 (ए) ए सआरडी और (बी)) Na3V2 (PO4)3 कैथोड क  एचआर-ट ईएम छ व 

 
सो डयम आयन बटैर  इले ोड के प म व यतु रासाय नक दशन का पर ण करन ेके 
लए इले ोड को अध-को शकाओं (काउंटर / संदभ इले ोड के प म ना धात ुके साथ) के 
प म गढ़ा गया था। यू नगं साम ी सं लषेण और इले ोलाइट चयन के सदंभ म येक 

इले ोड के व यतु रासाय नक दशन को बेहतर बनान ेके लए अनकूुलन कया गया था। 
 

व युत रासाय नक ल ण 

 

च  4.  इले ोलाइट फॉमूलेशन म एलट ओ के 4 इले ोके मकल दशन के प रणाम (ए) दर दशन 10C से 100C, 5 च  येक और 
(बी) 100C दर पर द घ च करण। 



डॉ. शां तकुमार नायर 

ोफेसर और नदेशक 

सटर फॉर नैनोसाइंसेज, अमतृा व व व यापीठम, एआईएमएस (पीओ), कोि च 

ईमेल - nairshanti@gmail.com 

डॉ. शां तकुमार नायर अमतृा व व व यापीठम के डीन ऑफ रसच ह, और सटर फॉर नैनोसाइंसेस, कोि च के नदेशक भी 
ह। डॉ. नायर ने 1976 म भारतीय ौ यो गक  सं थान, बॉ बे, भारत से धातुकम इंजी नय रगं म ौ यो गक  नातक क  
ड ी ा त क ; कोलं बया व व व यालय, यूयॉक, यूएसए से साम ी व ान और इंजी नय रगं म मा टर ऑफ साइंस 
(1978) और डॉ टर ऑफ इंजी नय रंग साइंस (1983) क  ड ी। वह 1985 म मैसाचुसे स व व व यालय, एमह ट, एमए, 
यूएसए के मैके नकल इंजी नय रगं वभाग के संकाय म शा मल हुए, जहां उ ह ने म त साम ी के े  म पढ़ाया और 
अनुसंधान कया। 2006 म, वह अमतृा व व व यापीठम, भारत म शा मल हो गए। वह च क सा और ऊजा े  म नैनो 
ौ यो गक  के अनु योग  म पहल का नेतृ व करते ह। अनुसंधान के े  म नैनोमे ड सन, ऊतक इंजी नय रगं, साम ी क  

सतह संशोधन, और फोटोवोि ट स, सुपरकैपे सटर और बैटर  म नैनोमटे रय स का उपयोग शा मल है। 1986 म, डॉ. नायर 
को सम  साम ी म अनुसंधान के लए रा प त रोना ड र गन से रा प त युवा अ वेषक पुर कार मला। वह 2011 म 
नैनोसाइंसेस म अनुसंधान के लए भारत सरकार से ति ठत रा य अनुसंधान पुर कार के ा तकता ह। डॉ. नायर ने 
भारत म नैनो ौ यो गक  अनुसंधान और वकास म उ कृ ट योगदान के लए भावशाल  सी एन आर राव इं डया 
नैनोसाइंसेस अवाड 2014 ा त कया। 

 

च  5 (ए) दर और (बी) Na2Ti6O13 एनोड क  लंबी साइ क लगं दशन 

 

च  6 (ए) व भ न दर  पर दर दशन (बी) 50 एमए / जी पर चाज- ड चाज ोफाइल और (सी) Na3V2 (पीओ 4) 3 कैथोड के 500 एमए / जी 
पर लंबी साइ क लगं 



 

 Li-S बैट रय  के लए MXenes स म काबन 
नैनोसंरचना साम ी का डज़ाइन और वकास 

 
 
 

ल  य 

MXenes स म ाफ न ननैो चर के अ वतीय गणु  का उपयोग करके फा ट चािजग, 

उ च ऊजा Li-S बटैर  के लए इले ोड साम ी के प म नए MXenes स म काबन 

साम ी का वकास।  

 

 या शत प रणाम और देयताएं 



फोम 

3डी कंडि टव नेटवक फॉम एस/ Mxene, 

सीएनट  क  पोिजट, एस/ ाफ न   

> उ च चालकता और स फर कैथोड के 
लए वाहक य और ि थर ढांचे के प म 
प रभा षत छ  संर चत ाफ न 

नव एनोड को टगं च  जीवन बढ़ाएँ 
 जंग के लए उ च तरोध 
 इले ोलाइट रण को कम करना 
 वॉ यूमे क एनज  बढ़ाना 

Li-S सेल उ च मता 2.1 वी / 3000-5000 

एमएएच पाउच कार ल -एस सेल: 

मता : 85-95% 

500 Wh/Kg से अ धक ऊजा घन व 

साइ कल जीवन: ल य > 1000 



 

डॉ. कुलद प सहं 
व र ठ वै ा नक 
सीएसआईआर - स ल इले ोके मकल रसच इं ट यूट (सीएसआईआर_सीईसीआरआई), चे नई 
ईमेल: kuldeep.kakran@gmail.com; kuldeep@cecri.res.in 
डॉ. कुलद प सहं ने अपनी पीएच.डी. 2011 म द ल  व व व यालय और सीएसआईआर-रा य भौ तक योगशाला से। 
वह स युवा वै ा नक पुर कार 2016 और उ सान द ण को रया व व व यालय वारा उ योग फैलो शप पुर कार 
2011 के सहयोग के ा तकता ह। डॉ. सहं ल थयम-आयन सेल के नमाण और कम लागत/kWh के साथ उ च दशन 
वाल  बैट रय  के लए ोसेस ऑि टमाइज़ेशन के वशेष  ह। ऊजा साम ी का अप- के लगं, सेल डजाइन/मू यांकन, 
इले ोके मकल पर ण, इले ोड यूसी, सेल यूसी, गरावट और साम य  और ल -आयन को शकाओं/बैट रय  के 
संबं धत भाव, यावसा यक रणनी तय  का नमाण और भावी बंधन ट म उनक  मु य यूएसपी ह। उनके वतमान 
अनुसंधान हत ऊजा भंडारण उपकरण  के लए दो आयामी (2डी) नैनोमैटे रय स डजाइन और वकास म न हत ह, वशेष 
प से ल थयम-आयन बैटर , इलेि क वाहन  के लए सुपर कैपे सटर (ईवीएस) और इले ोमै ने टक इंटरफेरस शीि डंग 

(ईएमआई)। वह व ान वभाग, एसईआरबी और उ योग वारा व  पो षत संरचना मक और ऊजा अनु योग  के लए 
उ च ऊजा, फा ट चािजग ाफ न स म ल थयम-आयन सेल, बहुपरत ल थयम स फर बैटर , काबन-आधा रत नैनो 
साम ी पर प रयोजनाओं का नेतृ व कर रहे ह। उ ह ने 25 के एच इंडे स के साथ 3000 से अ धक के उ धरण  वाले 
उ च भाव वाले एससीआई प काओं म 40 से अ धक शोध काशन का शत कए ह। वह ऊजा भंडारण साम ी और 
ईएमआई शीि डंग पर दो पु तक  के संपादक ह। डॉ. सहं के पास एक पेटट (भारत और यूएस) है और बैटर  ौ यो गक  
पर तीन और पेटट लं बत ि थ त (भारत) म ह। 
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ौ यो गक  मशन भाग (ऊजा एवं जल) व ान और ौ यो गक  वभाग  
 
 
 

 

कवर पृ  ठ फोटो ाफ: 
 

"स य साम ी और कुशल इले ॉन प रवहन के उ च े  लो डगं के लए घनीभूत काबन नैनो यूब शंकु से बना 
संर चत ल -आयन बैटर  इले ोड।" 

 
सौज य: डॉ. शहाब अहमद, भारतीय ौ यो गक  सं थान, जोधपुर। 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 active material and efficient electron transport.” 
 

Courtesy: Dr. Shahab Ahmad, Indian Institute of Technology, Jodhpur. 
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