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डॉ. रंजीत कृ ण पाई न े2005 म डॉ. ओथमार माट  ुप, उ म व व व यालय, जमनी स े ाकृ तक व ान 
म पीएच.डी. क  ड ी ा  त क । व े वतमान म व ान और ौ यो गक  वभाग के वै ा नक 'ई' / 
ौ यो गक  मशन भाग के नदेशक ह, जो भारत म  व  छ ऊजा के े क म अनुसंधान, वकास और 

नव वतन ग त व धय  के लए िज मेदार ह। उ ह न ेकई बहुप ीय आयोजन  म भारत का त न ध व 
कया है और ऊजा े  म रा य और अंतरा य यास  को दशा द  है। 
2006 स े2007 तक, वह चल  व व व यालय, स टयागो म पो टडॉ टोरल शोधकता थ,े जो बायो स सगं 
अनु योग  के लए बड़ी मता वाले एक अ भनव ोट न-नैनोपा टकल हाइ ड स टम क  जेने टक 
इंजी नय रगं पर काम कर रहे थे। 2007 से 2009 तक, उ ह ने टॉकहोम व व व यालय, टॉकहोम, 
वीडन म पो ट-डॉ टोरल वै ा नक के प म दो साल  यतीत कए, नैनो चड हाइ ड साम य  के 

सं लेषण और नॉनलाइ नयर ऑि टकल नैनोमैटे रयल के ल ण वणन पर काम कया। 2009 से 2011 
तक, वह सीएफएन, ुकहैवन नशेनल लेबोरेटर , यूयॉक, यूएसए म शोध वै ा नक थ,े जो सौर ऊजा 
संचयन के लए दाता- वीकता एटं ना णाल  के फोटो नमाण, एकल के साथ जैव-अकाब नक मचान  पर 
आधा रत जैव संवेदन लेटफाम  का वकास अणु / कण संवेदनशीलता, काब नक फोटोवोि टक को शकाओ ं
म उपयोग के लए पारदश  काब नक पतल  फ म का नमाण पर काम कर रहे थे। बीएनएल, यूयॉक, 
यूएसए म 2 साल 5 मह ने बताने के बाद, उ ह ने आईएनएल - इंटरनेशनल इबे रयन नैनोटे नोलॉजी 
लेबोरेटर , ागा, पुतगाल म रसच साइं ट ट के प म 2 साल 4 मह ने (2011-2013) बताए। आईएनएल 
म उनके शोध म सौर ऊजा पर क जा करन े के लए पारदश  संयुि मत बहुलक फ म  का वकास, 
संयुि मत पॉ लमर और फुलर न यु प न, संकर काब नक / अकाब नक नैनो साम ी और सं लेषण और 
संयुि मत पॉ लमर, सौर उपकरण नमाण और मौ लक अ ययन के आधार पर काब नक पतल  फ म सौर 
को शकाओं का वकास शा मल था। इलेि कल और फोटोकै मकल डवाइस माप। 2013 से 2015 तक, वह 
नैनो चड हाइ ड फं शनल मैटे रय स एंड डवाइसेज, जैन यू नव सट , बगलोर, भारत म एसो सएट 
ोफेसर और ुप ल डर थे।  

उ ह ने कई उ च भाव वाले वै ा नक प  का शत कए, और तीन पु तक अ याय  के लेखक। 15 ने 
अंतरा य स मेलन  म या यान आमं त कए। पहले एक जनल "नैनो टू स एंड ननैो मशीन" के 
एसो सएट ए डटर और पॉ लमर साइंस के इंटरनेशनल जनल के अ त थ संपादक के प म काय कया। 
उनक  शोध च म ऊजा पातंरण ौ यो ग कयां शा मल ह, िजनम कम लागत वाल  फोटोवोि टक 
(ऑग नक, और हाइ ड सौर सले) और व युत ऊजा भंडारण (बैटर  और सुपरकैपे सटर), सेमीकंडि टंग 
पॉ लमर और पॉ लमर नैनो चर का सं लेषण और काब नक ािंज टर, सौर सेल, काश के लए उनका 
अनु योग शा मल है। उ सजक डायोड और अ य फोटो नक अनु योग, सं लेषण, ल ण वणन और काबन 
और अकाब नक नैनो यूब के अनु योग, नैनोसंर चत अधचालक  के इले ॉ नक गुण  क  मॉड लगं। 

 
 

 

डा. राजीव के. तायल 

सलाहकार/वै ा नक ‘जी’ 
अ  य , ौ यो गक  मशन भाग (ऊजा एव ंजल), 
डीएसट  
व ान और ौ यो गक  मं ालय 
भारत सरकार tayal@nic.in 

 

डॉ राजीव तायल व ान और ौ यो गक  वभाग (डीएसट ) म एक सलाहकार के प म काम कर रहे ह, 

और वतमान म ौ यो गक  मशन भाग का नेतृ व कर रहे ह, जो व छ ऊजा और जल के े  म 
मुख अनसंुधान एवं वकास पहल  से संबं धत है, िजसम कई अ य देश  के साथ अंतरा य काय म भी 

शा मल ह। 

 

उ ह ने अतीत म व-रा य इंडो-यूएस साइंस एंड टे नोलॉजी फोरम (आईयूएसएसट एफ) के कायकार  
नदेशक और व ान और इंजी नय रगं अनुसंधान बोड (एसईआरबी) के स चव के प म भारतीय एस एंड 
ट  पा रि थ तक  तं  म दो सबस े ति ठत सं थान  क  अ य ता क  । 

 

व ान, ौ यो गक  और नव वतन के े  म उनका यापक पेशेवर अनुभव उ योग, सरकार और बड़ी 
सं या म शै णक सं थान , अनुसंधान योगशालाओं और उ योग तक फैला हुआ है। वह इं डयन नेशनल 
एकेडमी ऑफ इंजी नय रगं, एफएनएई और द इं ट यशून ऑफ इंजी नयस (इं डया), एफआईई के फेलो ह। 
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आमखु 

डीकाब नाइजेशन हा सल करने के लए हमारे ऊजा म ण म नवीकरणीय ऊजा का अ धक से अ धक उपयोग हमारा 
नी तगत उ दे य है। जब क नधा रत समय सीमा म डीकाब नाइजेशन के लए कई अलग-अलग रा त े ह, 
नवीकरणीय ऊजा से उ पा दत हाइ ोजन को सबसे व छ ऊजा ोत माना जाता है। हाइ ोजन म उ च ऊजा 
साम ी त यू नट यमान है, जो गैसोल न से तीन गुना अ धक है। उपयु त धन सेल के साथ ऊजा अनु योग  
के लए हाइ ोजन का उपयोग कया जा रहा है। हालां क, नवीकरणीय हाइ ोजन को यवहाय वक प बनाने के 
लए, नई साम ी के वकास, इले ोलाइ स, भंडारण, सुर ा और मानक  स हत साम य  से संबं धत कई मुख 
चनुौ तय  को संबो धत करने क  आव यकता है। व छ ऊजा के उभरत ेप र य म हाइ ोजन के मह व को यान 
म रखत ेहुए, व ान और ौ यो गक  वभाग (डीएसट ) ने पायलट के प म काय करने के लए कुछ साल पहले 
ह  एक छोटा अनुसंधान एवं वकास काय म शु  कया था िजसे भ व य म रा य ज रत  और ाथ मकताओं के 
अनुसार बढ़ाया जा सकता है। इस काय म के तहत अब तक उनतीस प रयोजनाओं का एक सेट सम थत कया 
गया है, जो हाइ ोजन अथ यव था से संबं धत तीन मह वपूण े , अथात ्उ पादन, भंडारण और उपयोग म ह। ये 
सभी प रयोजनाएं वतमान म काया वयन के व भ न चरण  म ह। रपोट इस पहल म आरएंडडी प रयोजनाओं के 
पोटफो लयो को तुत करती है िजसम कई वै ा नक , उ योग , उपयो गताओं और आरएंडडी योगशालाओं, 
श ा वद  और हाइ ोजन और धन सेल से संबं धत उ योग  के अ य हतधारक  क  भागीदार  होती है। मुझ ेआशा 
है क यह सार-सं ह शोधकताओं और हतधारक  को हाइ ोजन और धन सेल अनुसंधान, वकास, दशन और 
प र नयोजन म जोड़ने और सामू हक प से योगदान करने म स म करेगा। 
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 तावना 
 

व छ ऊजा के उभरते प र य म हाइ ोजन के मह व को यान म रखते हुए, 
व ान और ौ यो गक  वभाग (डीएसट ) ने पायलट के प म काय करने के लए 
कुछ साल पहले ह  एक छोटा अनुसंधान एवं वकास काय म शु  कया था िजसे 
भ व य म रा य ज रत  और ाथ मकताओं के अनुसार बढ़ाया जा सकता है। इस 
काय म के तहत अब तक उनतीस प रयोजनाओं का एक सेट सम थत कया गया है, 
जो हाइ ोजन अथ यव था से संबं धत तीन मह वपूण े , अथात ्उ पादन, भंडारण 
और उपयोग म ह। ये सभी प रयोजनाएं वतमान म काया वयन के व भ न चरण  म 
ह। रा य हाइ ोजन मशन क  व श ट अनुसंधान एवं वकास आव यकताओं और 
ाथ मकताओं को पूरा करने के लए काय म को अब ठ क-ठाक और बार क  से 

संरे खत कया जा सकता है, िजसके अनु प के लगं कया जा सकता है। हमने पहले 
ह  उनके भाव और के लगं के संदभ म पछल  पहल  क  मता का आकलन करने 
क  या शु  कर द  है। वतमान संदभ म अनुसंधान एवं वकास ाथ मकताओं क  
पहचान करने के लए उ चतम तर पर ि थ त क  समी ा क  जा रह  है, उ ह 
साकार करने के लए एक रोडमैप क  अवधारणा तैयार क  जा रह  है और व श ट 
अनुसंधान एवं वकास आव यकताओं को पूरा करने के लए नई पहल शु  क  जा रह  
है। 
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उ  च-हाइ ोजन-साम ी धन का उपयोग करके टेशनर  बजल  उ पादन 
के लए एक ल न ी म ड भंवर-ि थर गैस टबाइन क ब टर का 
डजाइन, वकास, पर ण और मू यांकन 

 

 

ल य 

हमारा उ दे य टडअलोन बजल  उ पादन के लए ि थर गैस टबाइन  के लए ल न ी म ड 

(एलपी) दहन णाल  वक सत करना है। एलपी दहन म, वाला तापमान (<1800 K) को कम करने 

के लए दहन े  को अ त र त हवा के साथ संचा लत कया जाता है, और इस लए दहन के बाद 

कमजोर पड़ने वाल  हवा क  मा ा कम हो जाती है। इसके अलावा, दहन े  का दबुला संचालन 

(0.4–0.6 का व श ट समतु य अनुपात) सु नि चत करता है: (ए) कम लौ तापमान के कारण 

थमल एनओए स का कम उ पादन; (बी) यूल-ल न ऑपरेशन के कारण शी  एनओए स का कम 

उ पादन। वाला ि थरता, उ सजन धन संरचना प रवतन से भा वत होते ह। इसके अलावा, धन 

क  संरचना म प रवतन के कारण लौ क  अि थरता उ प न हो सकती है। लौ पर धन संरचना के 

भाव को च  1 म व णत कया गया है। हमारा उ दे य ल न- ी म ड दहन यव था म 

संचा लत गैस टरबाइन दहन म एचएचसी धन क  दहन वशेषताओं क  जांच करना है, और 

प रणाम  के आधार पर, 100 के लए एक एलपी दहनक केवी वक सत कया जाएगा। 

 

उ दे य 
ता वत काय के उ दे य  का सारांश नीच े दया गया है: 

• ऑि टकल ए सेस के साथ 15 kWth योगशाला- केल भंवर-ि थर एलपी क ब टर का डज़ाइन और 
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अपे त प रणाम और वतरण 

• 15 kWth ल न ी म ड क ब टर का एक योगशाला- केल व कग ोटोटाइप 
• ल न लोआउट सीमा का ायो गक व लेषण 
 उ च पुनरावृ  दर  पर एलपी दहन क  एक साथ PIV/PLIF इमेिजंग 
• 100 केड यूई एमजीट  इकाई के लए एलपी क ब टर का संक पना मक डजाइन, ाि त और 
एक करण 

नमाण 

• उ च पुनरावृ  दर (5-10 kHz) पर OH और CH रे डक स क  लेजर- े रत तद ि त इमेिजंग का उपयोग 

करके HHC धन (हाइ ोजन और CNG के व भ न म ण) के लए ल न लोआउट सीमा का अ ययन 

• सीएफडी सॉ वर का उपयोग करत ेहुए व भ न प रचालन ि थ तय  म एलपी क ब टर क  मॉड लगं और अनकुरण 

• 100 kWe MGT यू नट के LP दहनक का सकं पना मक डज़ाइन, ाि त और एक करण 

 

कायप ध त 

एक लैब- केल 15 kW LP क ब टर डज़ाइन कया जाएगा, और व भ न ऑपरे टगं ि थ तय  के तहत 

ल न लो-ऑफ और लैशबैक घटना का अ ययन करने के लए एक साथ PIV-PLIF अ ययन कया 

जाएगा। लैब- केल कॉ ब टर म व भ न या मतीय संशोधन  के साथ एक मॉ यूलर डज़ाइन होगा, जैसे 

व भ न अ ीय घुमाव  को बदलकर घुमाव क  ड ी म प रवतन, ी मि संग भाव  का अ ययन करने के 

लए धन इंजे शन थान  म प रवतन, व भ न लफ बॉडी आकृ तय  को बदलना/हटाना लौ ि थर करण 

म मदद कर। योगा मक डटेा के खलाफ सं या मक समुलेशन कए जाएंगे और मा य कए जाएंगे। अतं 

म, एक एलपी कॉ ब टर को औ यो गक भागीदार (टब टेक े सजन इंजी नय रगं ाइवेट ल मटेड, बगलोर) 

के सहयोग से 100 कलोवाट एमजीट  के साथ डजाइन, वक सत, एक कृत और पर ण कया जाएगा। 
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च  2: वैकि पक प से सुलभ 
केल दहन का सीएडी

 

च  4: योगशाला दहन पर ण रग का सीएडी
 
 
 
 
 
 

च  1: वाला सचंालन पर धन सरंचना का भाव

वैकि पक प से सुलभ 25 kWth लैब 
केल दहन का सीएडी 

 

योगशाला दहन पर ण रग का सीएडी 

वाला सचंालन पर धन सरंचना का भाव 

च  3: वाला ि थर करण के लए व भ न े  के
साथ लफ बॉडीज

 

 च  5: वेग प ररेखाओं पर भंवर डजाइन का भाव

30-06-2021 09:40:25 

 

वाला ि थर करण के लए व भ न े  के 
साथ लफ बॉडीज 

 

वेग प ररेखाओं पर भंवर डजाइन का भाव 
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डॉ. शांतनु डे 
सह - आचाय 

मैके नकल इंजी नय रगं वभाग, आईआईट  कानपुर
ईमेल: sde@iitk.ac.in 

डॉ. संतनु डे आईआईट के म दहन और ऊजा पांतरण णाल  अनुसंधान समूह का नेतृ व करते ह। 
उ ह ने एक पीएच.डी. 2012 म इं डयन इं ट यूट ऑफ साइंस
आईआईट  कानपुर म शा मल होने से
व व व यालय के दहन ौ यो गक  सं थान म पो टडॉ टोरल रसच कॉलर के प म काय कया। 
उनके शोध के े  दहन, गैस टबाइन दहन
दहन क  सं या मक और ायो गक जांच ह।

च  6: इज़ोटेमल केस के लए अ ीय 
ोफाइल 

आईआईट  कानपुर 

संतनु डे आईआईट के म दहन और ऊजा पांतरण णाल  अनुसंधान समूह का नेतृ व करते ह। 
म इं डयन इं ट यूट ऑफ साइंस, बगलोर से एयरो पेस इंजी नय रगं म। 

आईआईट  कानपुर म शा मल होने से पहले, उ ह ने म शगन टे नोलॉिजकल यू नव सट  और टटगाट 
व व व यालय के दहन ौ यो गक  सं थान म पो टडॉ टोरल रसच कॉलर के प म काय कया। 

गैस टबाइन दहन, अशांत े परमाणुकरण और दहन
सं या मक और ायो गक जांच ह। 

 

इज़ोटेमल केस के लए अ ीय (शीष) और अज़ीमथुल (नीचे) वेग 

30-06-2021 09:40:25 

संतनु डे आईआईट के म दहन और ऊजा पांतरण णाल  अनुसंधान समूह का नेतृ व करते ह। 
बगलोर से एयरो पेस इंजी नय रगं म। 

उ ह ने म शगन टे नोलॉिजकल यू नव सट  और टटगाट 
व व व यालय के दहन ौ यो गक  सं थान म पो टडॉ टोरल रसच कॉलर के प म काय कया। 

अशांत े परमाणुकरण और दहन, कोयला गैसीकरण और 

वेग 



2. Compendium - HFC.indd 18 30-06-2021 09:40:25 

 

 

 
 
 

एनकै सुलेशन के म  क  संुदरता का उपयोग करके H2 अथ यव था को बढ़ावा देना: जल 
वभाजन त या के लए सवं धत काइने ट स कारावास के तहत ए रयम एड इनम मेने 
एनकै सुलेशन के म  क  संुदरता का उपयोग करके H2 अथ यव था को बढ़ावा देना: जल 
वभाजन त या के लए सवं धत काइने ट स कारावास के तहत ए रयम एड इनम मेने 

 

 

ल य 
पॉल ऑ सोमेटालटे के म  के ऊजा टकाऊ अनु योग  को वशेष प से "नैनो को पक 

कंपाटमटलाइज़ेशन" रणनी त का उपयोग करके आकषक के लरेट ल टर के लए बचमाक 

कया जाएगा। यह शोध ननैो-कंटेनर क  सीमा के तहत अ य धक उभरती हुई ऊजा नकल 

अनसुंधान और सवशि तमान एनकै सुलेशन रसायन यवहार के बीच एक पलु था पत 

करने के लए अ णी होगा। 

 

कायप ध त 
 अ य धक पानी म घलुनशील Mo132 nano-Keplerate म 20 C3- सम मत {Mo9O9} - 

"मेटलो- ाउन" छ  होते ह जो इसक  सतह पर ा ट कए जाते ह जो सामा य प से कई 
पजंर  को ऊपर उठाने म स म होत ेह और यहाँ तक क पजंर  के म ण को अलग भी 
कर सकत ेह। {Mo9O9}-मेटलो- ाउन छ  क  यह क टयन रसे टर मता समान C3-

सम मत {Mo3S4}4+ नैनो ल टर को हो ट करने के लए एक उपयु त सम मत और 
उपयु त आकार का लेटफॉम दान कर सकती है जैसा क नीच ेदशाया गया है। मो = ओ 
पाइ स का सम वय 3 र त सम वय साइट  (ए वा लग स के त थापन पर) के साथ 

होता है और इस कार उ च टनओवर दर  के लए तजेी से सम वय व नमय का समथन 
करता है। कै सूल 450 एनएम पर य काश का एक बहुत मजबतू अवशोषक होने के 
नात,े जल य घोल स ेहाइ ोजन वकास त या (एचईआर) के लए संबं धत ग तज ऊजा 
अवरोध को दरू करने के लए आव यक ऊजा दान कर सकता है। 
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डॉ. एस गरई 

सहेयक ोफेसर 

बीएचय ूवाराणसी 
ई-मेल : somnathg.chem@gmail.com 

डॉ. एस. गरई ने एम.एससी. (2010) आईआईट  कानपुर से और पीएचडी (2015) बीलेफे ड यू नव सट  से ो. 
अ चम मुलर क  देखरेख म नॉवेल Mo132-ननैो-के लरेट टाइप पीओएम ल टस के अंदर एनकै सुलेशन 
के म  के लए सथंे टक रणनी त के वकास पर। ट य ू ब लन और वीज़मैन इं ट यटू ऑफ साइंस, 
इज़राइल म इले ो एंड फोटो-कैटे ल सस (2016-2017) पर दो पो टडॉ टोरल शोध काय के बाद, वह 2018 म 
एनआईट  ची म रसायन व ान म सहायक ोफेसर के प म शा मल हुए। उनके वतमान शोध म नैनो-
कै वट  आतं रक उ च ूपुट जल वभाजन और CO2 कमी, औ यो गक अप श ट जल के वषहरण आ द के 
लए आण वक अ दतू  का उपयोग शा मल है। 

 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

अपे त प रणाम और वतरण 
• कुशल फोटो और इले ो-उ ेरक के सं लेषण के लए ोटोकॉल का पुनमू यांकन करना 

और द शत ग त व ध के साथ इसका संबंध। 

• उ ेरक ि थरता, ग त व ध और उ ेरक साइट  पर पीएच क  संवेदनशीलता का मू यांकन करन े

के लए वांटम उपज को अ धकतम कर। कटै लसीस के यवहाय तं  क  पहचान िजसस े

अनुकूलन के लए अ तसंभा यता पैदा करने वाले भाव  का उपयोग कया जा सके। 

• अं तम उ दे य सौर व करण वारा H2 के उ पादन के लए उपयु त तकनीक को डजाइन करना 

है जो H2- धन को शकाओं पर चलने वाले ई-वाहन को चलाने के लए उपयु त होना चा हए। 
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Development Of Efficient And Robust Working Electrodes/ 
Photocatalysts For Solar Energy Conversion To Hydrogen Via 
Photoelectrochemical/Photocatalytic Splitting Of Water: Next 
Level Up-Scaling Of Laboratory Experience. 

 

ल य 
 अनुसंधान योजना म इले ोड नमाण या के अगले तर के अप- के लगं के लए ी- न कए गए 

सेमीकंड टर साम ी पर क त काय शा मल है। बड़ ेसतह े  क  पतल  फ म  के लए सबसे उपयु त 

और कम लागत वाले सं लेषण ोटोकॉल क  पहचान और अनुकूलन करने के लए यापक अनुसंधान एवं 

वकास अ वेषण कए जाएंगे, िजसम स स ेट के साथ नरंतरता, एक पता और ि थरता/पालन आव यक 

गुणव ा-मानदंड ह गे। अ ययन के लए चनुी गई साम ी कम लागत वाल , व युत रासाय नक प से 

ि थर और छोटे तर पर जांचकताओं वारा पहले अ ययन क  गई होगी। महंगी और वदेशी सेमीकंड टर 

साम ी को उनक  ि थरता और पनु पादन पर पया त सा य के अभाव म उ दे यपूण ढंग से काम के 

दायरे से बाहर रखा गया है। फर भी, कसी भी तर पर काय योजना उपरो त अनु योग के लए उपयु त 

साम ी के चयन पर अतंररा य तर पर होने वाले कसी भी नए और मह वपूण वकास के त उ रदायी 

होगी। 

 

 कायप ध त 

पानी के पीईसी वभाजन के मा यम से हाइ ोजन उ पादन पर अब तक कए गए अ धकांश अ ययन  म, 

छोटे या मतीय सतह े  (~1 सेमी2) सेमीकंड टर-इले ोड के साथ अवलोकन दज कए गए ह। इन 

इले ो स क  अप- केले ब लट  अभी भी एक क ठन काय है और यावहा रक प से अ प ट कृत है। ान 

म अतंर को भरने के लए, इस प रयोजना को अप- के ड इले ोड के नमाण के लए नद शत कया 

जाएगा, िजसम सतह े  (~ 100 सेमी2 तक) उठाया जाएगा, और पानी के पीईसी वभाजन के मा यम स े

सौर-हाइ ोजन उ पादन के लए उनके दशन का मू यांकन कया जाएगा। अ ययन के लए चनुे गए 

अधचालक α-Fe2O3, Cu2O, Cu2O, BiVO4 और BaTiO3 म से कुछ ह, िजनम से येक स ती ह 

और योगशाला- तर य अ ययन  म पहले उ च फोटो- त या द शत कर चकेु ह। उस हद तक 

आशाजनक प रणाम  के साथ उभरने वाले अ य भौ तक-उ मीदवार  को भी इस प रयोजना म जांच के 
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अपे त प रणाम और वतरण 

• साम ी सं लेषण क  नई और उभरती अवधारणाओं को बेहतर और उ नत फोटोइले ोड/फोटोकैट ल ट 

को सं ले षत करन ेके लए एक कृत कया जाएगा, जो अ धक ि थरता और ऊजा पातंरण/हाइ ोजन 

उ पादन क  उ च द ता द शत करेगा। पृ वी- चुर मा ा म धात ुऑ साइड सेमीकंड टस, जो कम 

लागत वाल,े समय-पर णत और उपरो त अनु योग के लए अब तक के सबसे आशाजनक ह, 

प रयोजना म ाथ मक च के ह गे। हालां क, प रयोजना के दायरे म शा मल अ य उभरती साम ी भी 

होगी जो अ धक वादा दखाती है। एक फोटोकैटे ल ट णाल  वक सत क  जाएगी जो ल त एसएफई> 

2% के साथ स ते ब लदान एजट  क  उपि थ त म सीधे सूय के काश के तहत स युलेटेड समु  

जल को वघ टत कर देगी। 

दायरे म शा मल कया जाएगा। साम ी सं लेषण के लए ोटोकॉल वक सत करते समय मु य जोर 

अथ यव था और या क  आसान अप- केले ब लट  पर होगा। ऊजा पांतरण क  द ता पर लाभ ा त 

करने के लए, साम ी-संशोधन क  नई उभरती हुई अवधारणाए/ँरणनी तयाँ, अथात। डो पगं, लेय रगं, सरफेस 

ला मो नक इफे ट आ द क  भी जांच क  जा सकती है। इसके अलावा, फोटोकैट ल टक जल वभाजन 

त याओं के लए सं मण धातु काबाइड आधा रत साम ी का पता लगाया जाएगा। नैनोपा टक स वाले 

फोटोकैट ल स के चरण-शु ध मह न पाउडर तैयार करने के लए जेल दहन, सोल-जेल, हाइ ोथमल, 

माइ ोवेव-हाइ ोथमल या सोनोके मकल व ध जैसे सथें टक तर क  को अपनाया जाएगा। ए स-रे ववतन 

और अवशोषण (ए सआरडी, ए सएएनईएस), ए स-रे फोटोइले ॉन पे ो कोपी (ए सपीएस), एफट -

इ ारेड पे ो कोपी (एफट आईआर), रमन, एन2 बीईट , एसईएम और एचआर-ट ईएम, तकनीक  को थोक 

और सतह ल ण वणन के लए नयोिजत कया जाएगा। नमून  क । ड यूज़ र ले टस पे ो कोपी 

वारा बड गैप का अनमुान लगाया जाएगा। (डीआरएस)। उ ेरक नमनू  के दशन और जल वखडंन 

अ भ याओं के त उनक  ि थरता का मू यांकन कया जाएगा। 
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डॉ. रो हत ीवा तव 

ोफ़ेसर 

दयालबाग एजुकेशनल इं ट यूट, दयालबाग, आगरा 
ईमेल : rohitshrivastav_dej@yahoo.co.in 

रो हत ीवा तव रसायन व ान वभाग, दयालबाग एजुकेशनल इं ट यूट (डी ड यू नव सट ), दयालबाग, 
आगरा 282 005, भारत म ोफेसर ह। उनके पास नातक और नातको र क ाओं म पढ़ाने का 33 से 
अ धक वष  का अनुभव है। वह 36 से अ धक वष  से रासाय नक व ान के े  म एक स य 
शोधकता ह, िज ह ने सफलतापूवक 11 पीएच.डी. का पयवे ण कया है। और 7 एम. फल। छा । उनके 
वतमान अनुसंधान हत फोटोइले ॉ नक और पानी के फोटोकैट ल टक वभाजन वारा सौर-हाइ ोजन 
उ पादन के े  म ह। 3045 और एच-इंडे स 31 के कुल उ धरण  के साथ, उ ह ने सहकम -समी त 
प काओं म 116 प  का शत कए ह। उ ह ने दो भारत-अमे रका सहयोगी अनुसंधान प रयोजनाओं 
स हत व भ न सरकार  एज सय  वारा व पो षत कई शोध प रयोजनाओं को सफलतापूवक पूरा कया 
है/पूरा कया है; एक डीएसट  - भारत और एनएसएफ - यूएसए वारा संयु त प से व पो षत और 
दसूरा यूजीसी वारा।  

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
• प रयोजना के तहत पीईसी/पीसी हाइ ोजन उ पादन के योगशाला णा लय /मॉ यूल के अगले 

तर के उ नयन का ताव कया गया है। इस आशय के लए, बड़ े े  (~ 100 सेमी2 तक) क  

सेमीकंड टर पतल  फ म  को वक सत करने के लए सं लेषण या के अप- के लगं का यास 

कया जाएगा। इसी तरह, फोटोकैट ल टक हाइ ोजन उ पादन के मौजदूा योगशाला मॉ यूल को भी 

10-15 के म से बढ़ाया जाएगा और उनके दशन का मू यांकन कया जाएगा। 
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नाइ ोजन और बोरोन यु त
इले ोकैट ल टक 
और एन

 
 

ल य 
बोरॉन और नाइ ोजन यु त काबन साम ी 

त या (ओआरआर

सह या मक भाव ओआरआर के लए दोहर  स य साइट  को बढ़ावा देकर ऑ सीजन क  

कमी को बेहतर बनाने के लए अ धक क त होगा।

 

कायप ध त
पीईएम धन को शकाओं म ऑ सीजन क  कमी क  त या के लए बोरॉन काब नक ढांच े

उपयोग पहल  बार नाइ ोजन और बोरॉन वारा बीओएफ म सह या मक प से सुधार के कारण हुआ है। 

N-C-B और N2-C-

संबो धत कया गया है। 

हलाइ स के बो रल करण का उपयोग करके सं ले षत कया जा सकता है। उपरो त 

ए सड का व-सं ेपण नीच े दखाए गए अनुसार संबं धत 

 
 
 

 
 
 
 

नाइ ोजन और बोरोन यु त/डो ड साम ी क  स य साइट  क  खोज करना
इले ोकैट ल टक 4-इले ॉन ऑ सीजन रड शन रए शन के लए
और एन2-सीबी टाइप स य साइट

जन यु त काबन साम ी (पारंप रक साम ी के प म नह ं

ओआरआर) िजसम बी-सी-एन बॉि डन कृ त है। ओआरआर के लए नाइ ोजन और बोरॉन का 

सह या मक भाव ओआरआर के लए दोहर  स य साइट  को बढ़ावा देकर ऑ सीजन क  

कमी को बेहतर बनाने के लए अ धक क त होगा।

कायप ध त 
पीईएम धन को शकाओं म ऑ सीजन क  कमी क  त या के लए बोरॉन काब नक ढांच े

उपयोग पहल  बार नाइ ोजन और बोरॉन वारा बीओएफ म सह या मक प से सुधार के कारण हुआ है। 

-B बॉि डगं वशषेताओं वाले BOF 

संबो धत कया गया है। N-C-B और N2-CB स य साइट  के अ दतू  को न न ल खत 

हलाइ स के बो रल करण का उपयोग करके सं ले षत कया जा सकता है। उपरो त 

सं ेपण नीच े दखाए गए अनुसार संबं धत 

डो ड साम ी क  स य साइट  क  खोज करना
इले ॉन ऑ सीजन रड शन रए शन के लए

सीबी टाइप स य साइट 

पारंप रक साम ी के प म नह ं

एन बॉि डन कृ त है। ओआरआर के लए नाइ ोजन और बोरॉन का 

सह या मक भाव ओआरआर के लए दोहर  स य साइट  को बढ़ावा देकर ऑ सीजन क  

कमी को बेहतर बनाने के लए अ धक क त होगा। 

पीईएम धन को शकाओं म ऑ सीजन क  कमी क  त या के लए बोरॉन काब नक ढांच े

उपयोग पहल  बार नाइ ोजन और बोरॉन वारा बीओएफ म सह या मक प से सुधार के कारण हुआ है। 

BOF के सथें टक पहलुओं म चनुौ तय  को व ततृ प से 

स य साइट  के अ दतू  को न न ल खत 

हलाइ स के बो रल करण का उपयोग करके सं ले षत कया जा सकता है। उपरो त 

सं ेपण नीच े दखाए गए अनुसार संबं धत BOF के उ पाद  क  ओर ले जाता है

30-06-2021 09:40:25 

डो ड साम ी क  स य साइट  क  खोज करना: 
इले ॉन ऑ सीजन रड शन रए शन के लए एन-सी-बी 

पारंप रक साम ी के प म नह ं) पर ऑ सीजन कमी 

एन बॉि डन कृ त है। ओआरआर के लए नाइ ोजन और बोरॉन का 

सह या मक भाव ओआरआर के लए दोहर  स य साइट  को बढ़ावा देकर ऑ सीजन क  4-इले ॉन 

पीईएम धन को शकाओं म ऑ सीजन क  कमी क  त या के लए बोरॉन काब नक ढांच े(बीओएफ) का 

उपयोग पहल  बार नाइ ोजन और बोरॉन वारा बीओएफ म सह या मक प से सुधार के कारण हुआ है। 

के सथें टक पहलुओं म चनुौ तय  को व ततृ प से 

स य साइट  के अ दतू  को न न ल खत N-हे ोसाइि लक 

हलाइ स के बो रल करण का उपयोग करके सं ले षत कया जा सकता है। उपरो त di और ाइबोरो नक 

के उ पाद  क  ओर ले जाता है 
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BOF का उपयोग ORR के लए धातु मु त इले ोकैट ल ट के प म कया जाता है। व युत रासाय नक 

डटेा के ग णतीय व लेषण का उपयोग करके ओआरआर के तं  का पूर  तरह से अ ययन कया गया था। 

इस BOF का ताप उपचार भी ORR के लए N-C-B और N2-C-B समृ ध स य साइट  को तैयार करता 

था। व ततृ काय णाल  प ध त खडं म द  गई है 

 
 

अपे त प रणाम और वतरणs 

 
साम ी सं लेषण क  नई और उभरती अवधारणाओं को बेहतर और उ नत फोटोइले ोड 

/फोटोकैट ल ट को सं ले षत करने के लए एक कृत कया जाएगा, जो अ धक ि थरता और ऊजा 

पांतरण/हाइ ोजन उ पादन क  उ च द ता द शत करेगा। पृ वी- चरु मा ा म धातु ऑ साइड 

सेमीकंड टस, जो कम लागत वाले, समय-पर णत और उपरो त अनु योग के लए अब तक के 

सबसे आशाजनक ह, प रयोजना म ाथ मक च के ह गे। हालां क, प रयोजना के दायरे म शा मल 

अ य उभरती साम ी भी होगी जो अ धक वादा दखाती है। 

उपयु त साम य  को ORR उ ेरक के प म उपयोग करने से अपे त प रणाम इस कार ह; 

1. बोरॉन और नाइ ोजन यु त सीओपी बेहतर जन प रवहन के लए बड़ा सतह े  दे रहे ह। 

2. वशषे प से ORR इले ोकैटे ल स के लए B-C-N कार क  साइट बनाना, दोहर  स य 

साइट के प म काय करेगा जहां आण वक ऑ सीजन ज सस मोड के प म बंध सकता 

है। O2 बंधन के ाइड सीआईएस सं पण के मह व से OO बंधन टूट जाता है और पानी म 

आण वक ऑ सीजन क  4-इले ॉन कमी को बढ़ावा मलता है। 
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यह काम 4-इले ॉन माग के लए ओआरआर को बढ़ावा देने के लए वशषे स य साइट  से समृ ध 

साम य  क  एक नई ेणी तुत करता है।

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

डॉ. ए. मुथुकृ णन 

सहाThis work presents a new class
to promote the ORR for 4-electron

भारतीय व ान श ा और अनुसंधान सं थान
ईमेल: muthukrishnan@iisertvm.ac.in

डॉ.ए.मुथुकृ णन जून-2017 को भारतीय व ान और श ा अनुसंधान सं थान
व ान कूल म सहायक ोफेसर के प म शा मल हुए। उ ह ने भारतीय ौ यो गक  सं थान म ास से 
एम.एससी क  ड ी ा त क  और बाद म उसी वभाग म शा मल हुए और जुलाई
ा त क । बाद म, उ ह ने धन सेल कैथोड के लए स य और टकाऊ काबन म
वक सत करने के लए ो. ताकेओ ओहसाका समूह
ो ट डॉ टरेट शोधकता के प म काम कया। काय म ऑ सीजन कमी त या के तं  क  खोज 

करके गैर- लै टनम समूह धातु नाइ ोजन
जनवर -2017 म, उ ह ने कूल ऑफ के म
वाइन कया। हैदराबाद म एक छोट  अव ध के बाद

गए। वतमान म, वह गैर- लै टनम समूह धातु और धातु
करने के े  म काम कर रहा है ता क मौ लक अवधारणाओं का उपयोग करके स य साइट क  
जानकार  को समझा जा सके और काइने टक और यं वत अंत ि ट का उपयोग करके नई साम ी 
वक सत क  जा सके।

इले ॉन माग के लए ओआरआर को बढ़ावा देने के लए वशषे स य साइट  से समृ ध 

एक नई ेणी तुत करता है। 

class of materials enriched with the
electron pathway.यक ोफेसर 

भारतीय व ान श ा और अनुसंधान सं थान, त वनंतपुरम 

muthukrishnan@iisertvm.ac.in 

को भारतीय व ान और श ा अनुसंधान सं थान
म सहायक ोफेसर के प म शा मल हुए। उ ह ने भारतीय ौ यो गक  सं थान म ास से 

एससी क  ड ी ा त क  और बाद म उसी वभाग म शा मल हुए और जुलाई
उ ह ने धन सेल कैथोड के लए स य और टकाऊ काबन म

ताकेओ ओहसाका समूह, टो यो इं ट यूट ऑफ टे नोलॉजी
ो ट डॉ टरेट शोधकता के प म काम कया। काय म ऑ सीजन कमी त या के तं  क  खोज 

लै टनम समूह धातु नाइ ोजन-डोपेड काबन उ ेरक क  स य साइट  क  पहचान शा मल है। 
उ ह ने कूल ऑफ के म , हैदराबाद व व व यालय म सहायक ोफेसर के प म 

वाइन कया। हैदराबाद म एक छोट  अव ध के बाद, वह IISER त वनतंपुरम म सहायक ोफेसर बन 
लै टनम समूह धातु और धातु-मु त धन सेल इले ोकैट ल स को डजाइन 

करने के े  म काम कर रहा है ता क मौ लक अवधारणाओं का उपयोग करके स य साइट क  
जानकार  को समझा जा सके और काइने टक और यं वत अंत ि ट का उपयोग करके नई साम ी 

इले ॉन माग के लए ओआरआर को बढ़ावा देने के लए वशषे स य साइट  से समृ ध 

30-06-2021 09:40:25 

the particular active sites 

को भारतीय व ान और श ा अनुसंधान सं थान, त वनतंपुरम के रसायन 
म सहायक ोफेसर के प म शा मल हुए। उ ह ने भारतीय ौ यो गक  सं थान म ास से 

एससी क  ड ी ा त क  और बाद म उसी वभाग म शा मल हुए और जुलाई-2010 म पीएचडी 
उ ह ने धन सेल कैथोड के लए स य और टकाऊ काबन म  धातु उ ेरक 

टो यो इं ट यूट ऑफ टे नोलॉजी, जापान म एक 
ो ट डॉ टरेट शोधकता के प म काम कया। काय म ऑ सीजन कमी त या के तं  क  खोज 

उ ेरक क  स य साइट  क  पहचान शा मल है। 
हैदराबाद व व व यालय म सहायक ोफेसर के प म 

त वनतंपुरम म सहायक ोफेसर बन 
मु त धन सेल इले ोकैट ल स को डजाइन 

करने के े  म काम कर रहा है ता क मौ लक अवधारणाओं का उपयोग करके स य साइट क  
जानकार  को समझा जा सके और काइने टक और यं वत अंत ि ट का उपयोग करके नई साम ी 

 

इले ॉन माग के लए ओआरआर को बढ़ावा देने के लए वशषे स य साइट  से समृ ध 
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ला मा इले ोलाइ टक नाइ ाइड (PEN) धातु व ुवी लेट और 
भावी वाह े  डजाइन के साथ लोनोजेल इले ोलाइट मे ेन यूल 

सेल (IEMFCL) 
 
 
 

ल य 
इस ताव का उ दे य बेहतर साम ी के साथ एक वैकि पक म यम तापमान धन सेल वक सत करना 

है: आयनोजले मे ेन/ए सड मै स, टकाऊ उ ेरक और बेहतर वाह डजाइन के साथ नाइ ाइड बाइपोलर 

लेट। यह धन सेल ऑ सीडट के प म सथें टक हवा के साथ 100 mWcm-2 का शि त घन व 

उ प न करने म स म होगा। 

120oC तक ऑपरे टगं तापमान को बढ़ाने के लए पारंप रक ोटॉन ए सचज मे ेन (ने फयन) के लए 

आयनोजले/ए सड मै स पर आधा रत एक वैकि पक झ ल  वक सत करना, िजससे ऑ सीजन म कमी 

त या कैनेट स, सीओ जहर के त सहनशीलता और कम आ ता संचालन म वृ ध क  उ मीद है। 

टकाउपन बढ़ाने के लए ले टनम इले ोकैट ल ट के लए इंजी नयड ाफ न आधा रत सपोट वक सत 

करना। 

दबाव ॉप को कम करने और पूरे व वुीय लेट म समान तापमान वतरण बनाए रखने के लए बाईपास 

के उ घाटन के साथ एक भावी वाह े  डजाइन वक सत करना। समान व युत चालकता बनाए रखत े

हुए टेनलेस ट ल (316L) व वुी लेट साम ी के सं ारण तरोध को बढ़ाने के लए एक उप यास 

नाइ ाइ डगं व ध ( ला मा इले ोलाइ टक नाइ ाइ डगं, PEN) क  पहचान करना और उसका पता लगाना। 

 

कायप ध त 
इस ताव क  नवीनता इसके म यम तापमान संचालन (>120oC) म न हत है। ऑपरे टगं तापमान> 

120oC को बढ़ाने के लए एक उपयु त आय नक कंड टर ( झ ल ) क  आव यकता होती है जो कम-

आ ता क  ि थ त और सं ारण तरोध व वुी लेट पर काम करने म स म हो। इस लए, उ च तापमान 

पर कम आ ता संचालन और ला मा इले ोलाइ टक तकनीक वारा ा त नाइ ेटेड धातु व ुवी लेट के 



2. Compendium - HFC.indd 28 30-06-2021 09:40:25 

 

 

अपे त प रणाम और वतरण 
•  उ त घटक  के साथ एक 100 सेमी2 धन सेल तापमान> 120oC पर काम करने म स म 

है। 
• Ionogel/ए सड मै स झ ल  चालकता के साथ> 10-3 Scm-1। 
• इसके धातु आधा रत समक  (~10 µAcm-2 पर 0.6 V से 1 V) क  तुलना म बेहतर सं ारण 

तरोध के साथ नाइ ाइड बाइपोलर लेट। 
• 1000 एच के लए 0.6 वी पर ारं भक दशन के> 90% पर काम करने म स म इंजी नयर 

ेफेम सम थत पीट  उ ेरक। 

लए आय नक तरल नग मत बहुलक का सुझाव दया जाता है। 

इसके अलावा, यूनतम दबाव ॉप (क यूटेशनल प से अनुकू लत) के साथ उ च तापमान संचालन के 

लए उपयु त वाह े  डजाइन क  को शश क  जाएगी। उ च तापमान पर संचालन के कारण, पानी गैस 

चरण म मौजूद होगा, िजसके लए PEMFC म उपयोग कए जान ेवाले तापमान <80oC क  तुलना म 

केवल एक साधारण वाह े  डजाइन क  आव यकता होगी। इसके अलावा, कैथोड पर ले टनम लो डगं 

को 0.25 मल ाम सेमी -2 के वतमान तर से काफ  कम कया जा सकता है, य क उ च तापमान 

ऑपरेशन ऑ सीजन क  कमी त या कैनेट स और उ ेरक परत क  सीओ स ह णुता को बढ़ाएगा। 

इले ोकैट ल ट तैयार करने के लए माइ ोवेव का उपयोग करने वाले रासाय नक सं लेषण के साथ 

इंजी नयर ाफ न समथन का उपयोग कया जाएगा। तैयार कए गए इंजी नयर सपोट और तैयार कए गए 

इले ोकैट ल ट को सभी उपल ध भौ तक और इले ोके मकल ल ण वणन तकनीक  वारा च त कया 

जाएगा। 
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च .3 शीतलक लेट व यास
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डॉ. ल मण नीलकांतन 

सह - आचाय 

आईआईट , म ास। 
ईमेल: nlakshman@iitm.ac.in 

डॉ. ल मण नीलकांतन आईआईट  म ास म धातुकम और साम ी इंजी नय रगं वभाग म 
इंजी नय रगं और साम ी इले ोकै म
यू नव सट  बोचुम (आरयूबी) और मै स
जमनी म पो ट-डॉ टरल फेलो थे। उ ह ने 
क । 

च .2 IEMFC के लए 

शीतलक लेट व यास 

ल मण नीलकांतन आईआईट  म ास म धातुकम और साम ी इंजी नय रगं वभाग म 
इंजी नय रगं और साम ी इले ोकै म ' योगशाला के मुख एक एसो सएट ोफेसर ह। एलएन हर 

मै स- लक इं ट यूट फॉर आयरन रसच 
डॉ टरल फेलो थे। उ ह ने 2004-2008 के दौरान एमपीआईई और आरयूबी म पीएचडी 

के लए Ionogel आधा रत झ ल  

 च .1 Pt उ ेरक माइ ोवेव सं लेषण वारा उ पा दत

30-06-2021 09:40:25 

ल मण नीलकांतन आईआईट  म ास म धातुकम और साम ी इंजी नय रगं वभाग म 'जंग 
योगशाला के मुख एक एसो सएट ोफेसर ह। एलएन हर 

लक इं ट यूट फॉर आयरन रसच (एमपीआईई), डसेलडोफ, 
के दौरान एमपीआईई और आरयूबी म पीएचडी 

 

उ ेरक माइ ोवेव सं लेषण वारा उ पा दत 
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अपे त प रणाम और वतरण 
• हाइ ोजन भंडारण साम ी का वकास जो प रवेशी प रि थ तय  (150oC से नीच ेऔर 1 atm दबाव 

के पास) के तापमान-दबाव रज पर 3.5 wt% हाइ ोजन को अवशो षत कर सकता है। 

• कैनेट स म सुधार करने म कण आकार म कमी के भाव क  जानकार , 

• और साम ी के थम डायना मक पैरामीटर। 

• एकल और बहुपरत नैनो ल टर फ  म  क  सं लेषण व ध का प रचय 

 
 

ठोस अव था हाइ ोजन भंडारण अनु योग के लए संकर 
नैनोसंर चत साम य  का वकास 

 
 
 

ल य 
भौ तक और रासाय नक व धय  वारा नैनोसरं चत साम य  का नमाण। साम ी के हाइ ोजन भंडारण 

गुण  म सुधार करने म कण आकार के भाव का अ ययन कर। हाइ ड नैनोसंर चत साम य  का 

सं लेषण और ल ण वणन और उनके हाइ ोजन भंडारण वशषेताओं का अनुकूलन। 

 

कायप ध त 
वतमान प रयोजना ह के नैनो-संर चत साम य  के डजाइन और वकास पर क त है जो प रवेशी 

प रि थ तय  म हाइ ोजन को अवशो षत और वसिजत कर सकते ह। इस ल य को ा त करने के 

लए नैनो ल टर आकार को बदलकर व भ न धातुओं क  नैनो ल टर फ म  (एकल और 

बहुपरत) को सं ले षत कया जाएगा। H2 टोरेज मैके न म और सरफेस मॉफ लॉजी का 

कैरे टराइजशेन कया जाएगा. 
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• हाई ड ननैो ल टर फ म  को सं ले षत करके हाइ ोजन भडंारण मता म सधुार। 

• ति ठत शै णक अनसुधंान सं थान के विै वक मचं पर आईआईएसईआर त वनतंपरुम और भारत 

क  यता का सु ढ़ करण। 
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डॉ. द प शखा जायसवाल नागर 
सहेयक ोफेसर 
भारतीय व ान श ा और अनुसंधान 
सं थान, त वनतंपुरम 

ईमेल आईडी: deepshikha@iisertvm.ac.in 

डॉ. द प शखा ने बनारस हदं ू व व व यालय से भौ तक  म एम.एससी क  ड ी ा त क । उसने अपनी 
पीएच.डी. टाटा इं ट यूट ऑफ फंडामटल रसच, मुंबई, भारत, 2007 (भौ तक ) से। उसके बाद पीएच.डी. वह 
पो टडॉक फेलो के प म सयोल नेशनल यू नव सट  म शा मल हु  और डाइइलेि क कॉ टट और 
इलेि क पोलराइजेशन माप  का उपयोग करके म ट फेरो सट  का अ ययन करने के लए हे साफेराइट 
सगंल टल पर काम कया। उ ह ने गोएथे यू नव सट , कफट-एम-मेन, जमनी से अपना दसूरा पो ट-
डॉक कया और वासी-वन-डायमशनल ऑग नक इंसुलेटर म वांटम फेज ांिजशन का अ ययन करने के 
लए मै नेटोकैलो रक योग था पत करने क  दशा म काम कया। 2011 से 2012 तक उ ह ने हैदराबाद 
व व व यालय, हैदराबाद म डीएसट  फेलो के प म काम कया। जून 2012 म वह IISER TVM म सहायक 
ोफेसर के प म शा मल हु । उनक  च का े  ऊजा भंडारण और गैस स सगं, थन फ म, 

सुपरकंडि ट वट  और मै नेटाइजेशन के लए मैटे रयल डजाइ नगं है। 
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अपे त प रणाम और वतरण 

• नवीन ऊ मीय और रासाय नक प से ि थर माइ ोपोरस सरा मक झि लय  का वकास (SiC 

/ SiCN / SiOC / Si3N4) 

• भाप-मीथने सुधार या म एक साथ हाइ ोजन उ पादन और शु धकरण के लए पॉ लमर-

यु प न सरे मक का उपयोग करके एक उप यास झ ल  रए टर साम ी का वकास 

 
 
 

थम रे स टट पॉल मर - हाइ ोजन उ पादन म हाइ ोजन और काबन 
मोनोऑ साइड/काबन डाइऑ साइड को अलग करने के लए यु प न 
माइ ोपोरस सरे मक मे ेन 

 
 

ल य 

उप यास बहुलक- यु प न माइ ोपोरस सरे मक झ ल  का उपयोग करके धन-सेल अनु योग  के 

लए शु ध हाइ ोजन के उ पादन के लए हाइ ोजन और काबन मोनोऑ साइड/काबन डाइऑ साइड 

का पथृ करण। 

 

कायप ध त 

 दो कार क  सरे मक झि लय  का योग कया जाएगा: (i) माइ ोपोरस, और (ii) उ ेरक के साथ माइ ोपोरस 
मे ेन। 

• नोवेल टॉप हाइ ोजन सेपरेशन लेयर - अनाकार माइ ोपोरस अनमॉ डफाइड (SiC/SiCN/SiOC/Si3N4) और 

रासाय नक प से सशंो धत सरे मक मे ेन - H2/CO2 और H2/CO पथृ करण के लए पॉ लमर- यु प न 

सरे मक माग  के मा यम से सं ले षत कया जाएगा; य द मे ेन रए टर  म हाइ ोजन उ पादन के दौरान 

उ पाद प  से H2 को चु नदंा प से नकाला जा सकता है, तो थम डायना मक प से तकूल ले कन काइने टक 

प से अनकूुल उ च तापमान ि थ तय  के तहत एकल-चरण म पणू CO पांतरण ा त करना सभंव होगा। 
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डॉ र व मोहन साद 
सहायक ोफेसर 
भारतीय ौ यो गक  सं थान, रोपड़ 
ईमेल : ravimohan.prasad@iitpr.ac.in
डॉ. र व मोहन साद ने गैस शोधन और संवेदन अनु योग  के लए सरे मक झ ल  के े  म 
Technische Universitaet Darmstadt, 
सहायक ोफेसर के प म कायरत ह। उनका शोध फोकस 
साम ी" के े  म है और वशेष प से हाइ ोजन शु धकरण और सं
झ ल  म है। अ य े  िजनम उनका अनुसंधान समूह काम कर रहा है
लए सरे मक को टं स और उ च तापमान ऑ सीकरण तरोध
आयन बैटर । 

 
ravimohan.prasad@iitpr.ac.in 

र व मोहन साद ने गैस शोधन और संवेदन अनु योग  के लए सरे मक झ ल  के े  म 
Technische Universitaet Darmstadt, जमनी से पीएचडी ा त क  है। वतमान म
सहायक ोफेसर के प म कायरत ह। उनका शोध फोकस "ऊजा और पयावरण अनु योग  के लए 

के े  म है और वशेष प से हाइ ोजन शु धकरण और सवंेदन अनु योग  के लए सरे मक 
झ ल  म है। अ य े  िजनम उनका अनुसंधान समूह काम कर रहा है, 
लए सरे मक को टं स और उ च तापमान ऑ सीकरण तरोध, धात-ुमै स कंपोिजट और ल थयम

30-06-2021 09:40:25 

र व मोहन साद ने गैस शोधन और संवेदन अनु योग  के लए सरे मक झ ल  के े  म 
जमनी से पीएचडी ा त क  है। वतमान म, वह IIT रोपड़ म 

ऊजा और पयावरण अनु योग  के लए 
वेदन अनु योग  के लए सरे मक 

, वे ह हाइ ोजन भंडारण, जंग के 
मै स कंपोिजट और ल थयम-
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ह  के वाहन  के लए उपयु त संपी ड़त हाइ ोजन- धन सेल एक कृत णाल  का 
वकास 

 
 

 

ल य 

लाइट यूट  वाहन  (~20 कलोवाट) के लए उपयु त संपी डत हाइ ोजन भंडारण आधा रत धन सेल णाल  का 
वकास 

व श ट उ दे य : 

• उ च दाब (टाइप IV) टक का वकास (37 ल ; 1.5 क ा एच2 @700 बार) 

~ 20 कलोवाट मता के यूल सेल टैक का वकास 

• 20 kW स टम के लए उपयु त बैलस ऑफ लांट (BOP) का वकास 

• बीओपी धन सेल टैक और उ च दबाव हाइ ोजन टक का एक करण 

 व भ न ाइव च  के लए संपूण स टम के दशन का अ ययन कर 
 

कायप ध त 

मौजूदा जीवा म धन नभरता को बदलने के लए एक धन सेल मुख दावेदार  म से एक है। धन सेल 

वाहन  म, आईसी इंजन के बजाय ल -आयन बटैर /सुपरकैपे सटर और पीईएम आधा रत धन सेल पावर 

स टम के साथ संचा लत सगंल पीड ाइव के साथ इलेि क ै शन स टम कायरत ह। एक व श ट 

धन सेल पावर ेन को च  1 म तुत कया गया है। धन सेल वाहन  के लए, अ य धक संपी ड़त 

ि थ त (700 बार तक) म ऑन-बोड हाइ ोजन भंडारण को टाइप III और टाइप IV सलडर  का उपयोग करके 

व व तर पर माना जाता है। जब क टाइप III सलडर म एक धातु लाइनर होता है, टाइप IV सलडर म 

एक गैर-धातु ( लाि टक) लाइनर होता है जो उ च शि त वाले बहुलक-फाइबर- म त से लपटा होता है, 

जैसा क च  2 म दखाया गया है। 
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च  1: एक व श ट धन सेल आधा रत इलेि क पावर ेन का योजनाब ध त न ध व 
 
 

 

 च  2: सलडर क  द वार के साथ एक व श ट कार IV हाइ ोजन सलडर का एक च ण, फाइबर- ब लत-बहुलक सि म  के साथ लपटे 
बहुलक लाइनर कोर को दशाता है। गुंबद खडं म एक इन-टक वा व फट करने के लए एक धातु बॉस क  मेजबानी क  जाती है जो हाइ ोजन 

भरने और धन सेल के लए हाइ ोजन के कम दबाव रल ज का याल रखता है। 

वतमान काय का मु य उ दे य संपी ड़त हाइ ोजन भंडारण और धन को शकाओं के आधार पर ह के-

यूट  वाहन  के लए उपयु त इलेि क ाइव ेन वक सत करना है। एक इलेि क पावर ेन को उ च 

वॉ यूमे क और े वमे क ऊजा और बजल  घन व के साथ ऊजा णाल  क  आव यकता होती है। 

इसे ा त करने के लए, इस वतमान काय म हाइ ोजन भंडारण णाल  के लए टाइप IV टक (700 

बार) वक सत कया जाएगा। धन को शकाओं के लए, पारंप रक ेफाइट लेट म यां क ि थरता और गैस 

पारग यता के कारण नि चत मोटाई से नीच े ा त करने क  सीमा होती है। इस लए, वतमान काय म 

वां छत े वमे क और वॉ यूमे क पावर घन व ा त करन ेके लए ह के गैस वतरण णाल  का पता 

लगाया जाएगा। दशन के लए लो फ ड डजाइन भी मह वपूण है और इ टतम वाह े  को पानी क  

बाढ़ को कम करने और वतमान घन व वतरण म सुधार के लए डजाइन कया जाएगा। 
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अपे त प रणाम और वतरण 

• 600 W का यूल सेल टैक ोटोटाइप1 

• 5 kW का यूल सेल टैक Protype2 

• 20 kW का यूल सेल टैक ोटोटाइप3 

• 700 बार के नाममा  काम के दबाव के साथ 37 एल टाइप IV हाइ ोजन टक 

• एक कृत णाल  म टाइप IV हाइ ोजन टक और धन सेल टैक शा मल ह 

 

 

च  3: व श ट धन सेल आधा रत इलेि क पावर ेन का योजनाब ध त न ध व 

 

ता वत ताव को नीच े दए गए अनुसार चार अलग-अलग काय ( च  3) पैकेज  म वभािजत कया गया 
है: 

• उ च वॉ यूमे क और े वमे क पावर ड सट  [IITB] के साथ यूल सेल टैक (FCS) का वकास 

• उ च दबाव (700 बार) कार IV संपी डत हाइ ोजन भंडारण णाल  (सीएचएस) [आईआईट आर] का 
वकास 

• संयं  के संतुलन का वकास (बीओपी) [ट एमएल] 

• णाल  एक करण और दशन (एसआईडी) [आईआईट बी; आईआईट आर; ट एमएल] 
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डॉ. आईएनजी काश चं  घोष 

ोफ़ेसर 

भारतीय ौ यो गक  सं थान, मंुबई 

ई-मेल: pcghosh@iitb.ac.in 

डॉ-इंग काश सी घोष ऊजा व ान और इंजी नय रगं वभाग, भारतीय ौ यो गक  सं थान बॉ बे, मंुबई, भारत म ोफेसर ह। डॉ. 
घोष ने आरड यूट एच आचेन, जमनी से मैके नकल इंजी नय रंग म डॉ टरेट क  उपा ध ा त क । वह डीएसट , सरकार से 
बॉयका ट फेलो शप के ा तकता ह। भारत और यूरोपीय संघ से ERASMUS MUNDUS फैलो शप। डॉ. घोष ने 2002 से 2004 
तक जमनी के फोशचंुगज़ म जुए लच म अ त थ वै ा नक के प म काम कया है। उ ह ने 2004 से 2006 तक एक वै ा नक 
के प म रा य रासाय नक योगशाला, पुणे, भारत म काम कया। डॉ. घोष के शोध के हत  म कम तापमान वाले धन सेल 
शा मल ह जो पीईएफसी, एचट -पीई-एफसी टैक और लो बैटर  क  डजाइ नगं, मॉड लगं, नमाण और ल ण वणन शा मल ह। 
इसके अलावा, वे सौर हाइ ोजन ऊजा अनुसंधान म भी शा मल ह। डॉ. घोष के पास सौर ऊजा, धन सेल और हाइ ोजन ऊजा 
के े  म पचास से अ धक अंतरा य जनल पेपर ह। उनके नाम पर पांच अंतररा य पेटट और चार दायर पेटट भी ह। 
उ ह ने धान अ वेषक और सह- मुख अ वेषक क  मता म यूनाइटेड कंगडम, कनाडा, ऑ े लया और संयु त रा य अमे रका 
जैसे कई देश  के साथ कई रा य और अंतरा य प रयोजनाओं म भाग लया है। डॉ. घोष ने पीआई और सह-पीआई के प 
म धन (>35 करोड़) ा त कया है। 
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अपे त प रणाम और वतरण 
• उ ेरक प से स य 3डी नैनो चर और हाइ ोकाबन नैनोक पोिजट मे ेन का एक 
पोटफो लयो वक सत कर िजसम पयावरण क  ि ट से अनुकूल वशषेताएं और वहनीय लागत हो। 
• अ वतीय गुण  के साथ 3डी नैनो चर क  सतह इंजी नय रगं को संशो धत करने के लए 
क यूटेशनल मॉड लगं कर 
• तैयार कए गए उ ेरक  और झि लय  क  व युत-रासाय नक अ भ या ग तक  का व युत-
रासाय नक मू यांकन और सुधार। 
• उ ेरक ले पत झि लय  (सीसीएम) का नमाण कर और वक सत सीसीएम के साथ धन सेल 
एकल को शकाओं और ढेर का नमाण कर। 

 
 
 
 

इले ोके मकल ऊजा पांतरण और भंडारण उपकरण  के लए 3डी 
नैनोसंर चत साम ी का डजाइन और वकास 

 
 

 

ल य 

हमारे अनुसंधान ग त व धय  के ाथ मक उ दे य म पयावरणीय चतंा के साथ दु नया क  ऊजा मांग को 

पूरा करने के लए धन सेल, बैटर  और सौर सेल स हत ह रत ऊजा उपकरण  के बड़ ेपैमाने पर उपयोग म 

तेजी लाने के लए लागत-कुशल, इले ोके मकल  स य और ि थर नैनोआ कटे चर का वकास शा मल है। 

 

कायप ध त 

 हमारे शोध का उ दे य नैनो-संर चत साम य  क  रासाय नक संरचना-आका रक - व युत रासाय नक 

दशन संबंध  को समझने और व भ न व युत रासाय नक उपकरण  म उनक  यो यता म सधुार करन े

के लए मौ लक ि टकोण क  क पना करना है। 
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NiCo2O4/Carbon Cloth Pd52-Ni48/NCNT/Carbon Aerogel 
 

Cu-Co/rGO/Pencil Graphite Electrode 
 
 
 
 
 
 

 

• न मत ल -स फर/वायु/आयन बैटर  असब लय  के ग तशील और ि थर व युत रासाय नक माप 
का मू यांकन। 
• फै केटेड 3डी नैनो-आ कटे चर के साथ पोटबल इले ॉ नक उपकरण  का वकास करना और 
वा णि यक णा लय  के खलाफ उनक  यो यता को मा य करना। 
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डॉ जी ान कुमार 
सहायक ोफेसर 
मदरैु कामराज व व व यालय मदरैु, त मलनाडु। 
ई-मेल : kumarg2006@gmail.com 
डॉ. जी. ान कुमार (जीजी) ने सट जोसेफ कॉलेज, ची, भारत म रसायन व ान म एमएससी क  ड ी ा त क । 
उ ह ने चोनबकु नेशनल यू नव सट , ज जू, को रया गणरा य म अपनी पीएचडी क  उपा ध अिजत क , जो ोटॉन 
ए सचज मे ेन और डायरे ट मेथनॉल यूल सेल के लए लागू पॉल मर नैनोक पोिजट ोटॉन कं यू सगं मे ेन 
के वकास पर क त है। पीएचडी परू  करने के बाद, उ ह पो ट-डॉ टोरल फेलो शप से स मा नत कया गया, जो 
माइ ो बयल यूल सेल और अप श ट जल उपचार से ह रत बजल  उ प न करने के लए क कृत था। उ ह ने 
इरे डएशन ाि टंग पॉल मर, जैव व लेषणा मक प ध त के मा यम से नैनोकण  के सं लेषण, और बड़े पैमाने पर 
धन सेल अनु योग तकनीक  म भी अ छे अनुभव ा त कए। यह उनके लए धन सेल, पॉ लमर और नैनो 

टे नोलॉजी के े  म एक ग तशील शै णक कै रयर शु  करने का शु आती बदं ु था। सहकम -समी त 
प काओं म काशन के मा यम से, भौ तक रसायन व ान वभाग, मदरैु कामराज व व व यालय, मदरैु म सहायक 
ोफेसर शप के लए अ णी। 
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टकाऊ और कम लागत वाले पीईएम धन सेल के लए मेसोपोरस 
टन@नाइ ोजन-डो ड काबन नैनोसंर चत सहायक साम ी का वकास सह-
पीट  इले ोकैटे ल ट के साथ 

 
 

ल य 

 वकास टकाऊ एन-डो ड मेसोपोरस काबन समथन साम ी उ च दशन, कम लागत वाले पीईएम धन 

को शकाओं म पल चरण सीमाओं को बढ़ाने के लए कम-पीट  ( वधात)ु इले ोकैटे ल ट के साथ तैयार 

क  गई। सं ारण तरोधी सं मण धातु नाइ ाइड को टं स का उपयोग करके इले ोकैट ल ट समथन 

साम ी के था य व म सुधार के लए काबन जंग को कम करना। सीएफडी समुलेशन और व लेषण का 

उपयोग करके पीईएम धन को शकाओं के दशन का मू यांकन। वक सत इले ोकैट ल ट सपोट साम ी 

के आधार पर पीईएमएफसी टैक का नमाण। 

 

कायप ध त 

 ता वत अनुसंधान योजना म पीईएम धन को शकाओं म मेसोपोरस काबन नैनो चर साम ी (एम-

सीएनएफ, होलो काबन नैनोफाइबर, 3डी ाफ न) के अनु योग पहलुओं के बाद मौ लक अनुसंधान शा मल है। 

वक सत N-डो ड (g-C3N4) काबन नैनोसंरचना था य व संबंधी मु द  को हल करने के लए सं मण धातु 

नाइ ाइड (TiN, ZrN आ द) क  पतल  परत के न ेपण के अधीन होगी। व युत रासाय नक दशन 

व लेषण के साथ-साथ व युत उ ेरक समथन साम ी का पा मक और संरचना मक ल ण वणन कया 

जाएगा। नए उ ेरक समथन साम ी के साथ व भ न डजाइन और प रचालन ि थ तय  के तहत पीईएम 

धन सेल के यवहार को समझने के लए क यूटेशनल लुइड डायने म स (सीएफडी) अ ययन का 

उपयोग करके एक तीन आयामी, ि थर ि थ त, दो चरण मॉडल वक सत कया जाएगा और वक सत मॉडल 

को योगा मक प से मा य कया जाएगा। . एकल सेल PEMFC नमाण और पर ण के बाद, नए 

इले ोकैट ल ट समथन साम ी के साथ धन सेल टैक वक सत कया जाएगा। 
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 अपे त प रणाम और वतरण 
(i) उ च न पादन पीईएम धन सेल उपकरण  को वक सत करने के लए नए योगा मक 
ि टकोण और इले ोकैट ल ट झ ल  असबल  के मानक करण के संदभ म जांच से धन सेल 
ौ यो गक  म मह वपूण योगदान होगा। 

(ii) जांच से पीईएमएफसी टैक उपकरण  पर आधा रत उ पाद  का वकास भी होगा, वशषे प 
से ऑटोमोबाइल अनु योग  के लए। 

(iii) प रयोजना के न पादन के दौरान वक सत क  गई अनूठ  तकनीक  से पेटट का सजृन 
होगा। 

(iv) टकाऊ और कम लागत वाले पीईएम धन सेल के वकास से ऑटोमोबाइल उ योग 
लाभाि वत होगा। 

 
 
 
 
 
 

 

पीएसजी इं ट यूट ऑफ एडवां ड टडीज, कोय बटूर म मेसोपोरस काबन ननैोफाइबर और होलो काबन ननैोफाइबर 
वक सत कए गए 

 
 

तीन अलग-अलग तर क  स ेपानी के बटंवारे के मा यम से कुशल हाइ ोजन उ पादन के उ ेरक के प म सं मण 

धात ुएलडीएच का त न ध व 
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डॉ. पी बजी 
सह - आचाय 
पीएसजी उ नत अ ययन सं थान, कोय बटूर  
ईमेल: pbm@psgias.ac.in; bijuja123@yahoo.co.in 
डॉ. पी. बीजी ने एम.एससी. (2003) कोचीन व ान और ौ यो गक  व व व यालय से और पीएच.डी. (2009) IIT म ास से 
रसायन व ान म। वह 2009 से पीएसजी इं ट यूट ऑफ एडवां ड टडीज, कोयंबटूर म शा मल हु  और वतमान म वह 
नैनो टे नोलॉजी म एसो सएट ोफेसर के प म काम कर रह  ह। उसके मुख अनुसंधान े  ससर और व छ ऊजा 
साम ी पर क त ह। उसने SERB, ONGC, DST-SERI, NPMASS आ द से 6 ायोिजत प रयोजनाओं को पूरा कया है। 
वतमान म, वह DST और ONGC वारा व पो षत ससर और ऊजा म 3 मुख प रयोजनाओं का नेतृ व कर रह  है। वह 
स य प से 6 पीएचडी छा  और 4 जेआरएफ के एक मजबूत शोध समूह का नेतृ व कर रह  ह। 6 पीएचडी छा  और 2 
एम. फल छा  ने उनक  देखरेख म अपनी ड ी पूर  क  है। उ ह ने 25 से अ धक M.Sc./M.Tech./B.Tech प रयोजनाओं 
का मागदशन कया है। उ ह ने ति ठत प काओं म 50 से अ धक जनल लेख का शत कए ह और उनके े डट म एक 
पेटट और 2 पु तक अ याय ह। उनक  शोध चयां पीईएम यूल सेल, गैस ससर और आयन-चयना मक ससर, नैनो-पैट नग 
और से फ- ल नगं को टं स ह। 

 
 

 

  
 

काई हाइ ोजन धन सेल रोटर ा ट टो यो म पहल  टोयोटा धन सेल बस 
 
 

 

 म यम आकार क  हाइ ोजन धन सेल कार-टोयोटा 
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वाहन  के उपयोग के लए ाफ न ब लत काबन फाइबर/एपॉ सी 
क पोिजट आधा रत ह के वजन के दबाव हाइ ोजन भंडारण 
सलडर का डजाइन और वकास 

 

 

ल य 
गैसीय H2 भंडारण टक का डजाइन और वकास सतह संशो धत ाफ न यु त उ च घन व पॉल थीन 
लाइनर और काबन फाइबर / एपॉ सी कंपोिजट का उपयोग करके ता वत कया गया है। ाफ न क  
उपि थ त से H2 गैस के सार, सू म संदषूण को कम करने क  उ मीद है और यह साम ी के उ सजन 
का वरोध भी कर सकता है। 

कायप ध त 

यह प रयोजना वाहन  के उपयोग के लए एक ाफ न आधा रत उ च- दशन और ह के संपी ड़त हाइ ोजन 

भंडारण टक दशक को डजाइन और वक सत करने का ताव करती है। ाफ न-आधा रत हाइ ोजन 

भंडारण णाल  को वक सत करने के लए अनुसंधान प ध त को तीन काय पैकेज  म वभािजत कया 

गया है: WP1 (सम  साम ी वकास और ल ण वणन), WP2 (हाइ ोजन भंडारण टक डजाइन और 

व लेषण), WP3 (सम  ओवर ै ड हाइ ोजन भंडारण दबाव पोत का वकास)। WP1 मु य प से सतह 

संशो धत ाफ न के वकास, ाफ न के ल ण वणन, एचडीपीई और एपॉ सी राल म सतह संशो धत ाफ न 

के फैलाव, ाफ न / बहुलक कंपोिजट के ल ण वणन, ाफ न / बहुलक कंपोिजट आ द के अलग-अलग 

भौ तक रासाय नक गुण  के मू यांकन पर क त है। WP2 होगा। सेवा दबाव, तापमान, पुन ा त करने यो य 

हाइ ोजन क  मा ा आ द जसैे व भ न मापदंड  पर वचार करते हुए टक के सं या मक व लेषण पर 

यान क त करना। आव यक हाइ ोजन भंडारण के आधार पर दबाव पोत के पहलू अनुपात का अनुमान 

लगाने के लए एक बु नयाद  डजाइन ग त व ध क  जाएगी। डजाइन और व लेषण सेवा दबाव, बाहर  भार 

जैसे यां क भाव और सेवा जीवन और ि थर और ग तशील दोन  ि थ तय  के लए सुर ा गुणांक को 

यान म रखेगा। ड यूपी3 म इंजे शन मोि डगं तकनीक के ज रए इनर लाइनर वक सत कया जाएगा। 

फलामट वाइं डगं तकनीक के मा यम से सीएफ/एपॉ सी को एचडीपीई लाइनर पर लपेटा जाएगा। 
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अपे त प रणाम और वतरण 

• उ च शि त और कम वजन म त साम ी। 

• थै तक फट थकान और भाव लोड करने क  ि थ त के तहत कम पारग यता और त सहनशीलता के साथ 
सम  साम ी। 

• हायर ऑडर शीयर डफॉमशन योर  का इ तमेाल करत ेहुए हाई ड क पोिजट चर का फाइन ए लमट 
मॉडल 

• लगभग ह के वजन वाले हाइ ोजन टोरेज टक का ायो गक ोटोटाइप। 100-150 ममी यास और 300-400 

ममी लबंाई के आयाम जो 700 बार दबाव म हाइ ोजन भडंारण करने म स म ह। 

 
 
 

 
 
 

 

च 1: टोयोटा मराई च  2: युडंई ट  कन यूल सेल 
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 च  3: (ए) एक शु ध एपॉ सी क  वशेषता दपण
(c&d) 0.1 wt% TZG का उ च आवधन माइ ो ाफ लोडेड कंपोिजट
J. ApplPolymerSci, 2018,135(15)

 

 

च  4: (क) शु ध CF/epoxy 

FE-SEM छ वयां। (सदंभ: 
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एक शु ध एपॉ सी क  वशेषता दपण- चकनी ै चर सतह
का उ च आवधन माइ ो ाफ लोडेड कंपोिजट

J. ApplPolymerSci, 2018,135(15)।) 

CF/epoxy और (ख) 0.05 wt%, (ग) 0.1 wt%, (

: Kuila et.al.J. Mat.Eng.Perfrom 27, 2018, 

 

चकनी ै चर सतह, (बी) मोटे, 0.1 wt% TZG लोडेड कंपोिजट क  म ट
का उ च आवधन माइ ो ाफ लोडेड कंपोिजट, और (e&f) 0.2 और 1 wt% TZG/ एपॉ सी कंपोिजट 

) 0.1 wt%, (घ) 0.2 wt% GO ब लत CF/epoxy सि म
Kuila et.al.J. Mat.Eng.Perfrom 27, 2018, अकं3, 1138-1147) 

30-06-2021 09:40:25 

लोडेड कंपोिजट क  म ट - लेन सतह बनावट, 

एपॉ सी कंपोिजट (Ref: Kuila et.al. 

सि म  क  तनन खं डत सतह  क  
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डॉ. नरेश चं  मुमू 
व र ठ धान वै ा नक, 
सीएसआईआर-सीएमईआरआई, दगुापुर 
ईमेल: ncmurmu@gmail.com 
डॉ. नरेश चं  मुमू, मुख, सरफेस इंजी नय रगं एंड ाइबोलॉजी डवीजन, सीएसआईआर-सीएमईआरआई ने बी.ई. (1992) बंगाल 
इंजी नय रगं कॉलेज, शबपुर से, एम.ई. (1994) भारतीय व ान सं थान, बगलोर से, और पीएच.डी. (2010) भारतीय 
ौ यो गक  सं थान (बीएचयू) से। सभी मैके नकल ए नी नय रगं म ह। उ ह ने 2001-2003 के दौरान एलागेन- यूरेमबग 
व व व यालय, जमनी म विज टंग साइं ट ट के प म भी काम कया और 2011-2012 के दौरान नॉथवे टन यू नव सट , 
यूएसए म भी काम कया। उ ह ति ठत वाि वक औ यो गक अनुसंधान पुर कार (2015), रा य डजाइन पुर कार 
(2012), सीएसआईआर-रमन रसच फेलो शप (2012), डीएएडी फैलो शप (2001) और साम ी व ान और इंजी नय रगं से 
सव े ठ पेपर पुर कार के सह-लेखक से स मा नत कया गया है। बी जनल (2014)। डॉ. मुमू ने एससीआई प काओं म 80 
से अ धक शोध प , 4 पु तक अ याय का शत कए ह और 5 पेटट और 8 कॉपीराइट/ डजाइन पंजीकरण दायर कए ह। वह 
वतमान म एसो सएट ए डटर, जनल ऑफ द इं ट यूट ऑफ इंजी नयस (इं डया) सीर ज-सी और सह-अ त थ संपा दत वशेष 
थीम (2017): भारत का पुन: यो य ेपण वाहन ौ यो गक  दशक: ी सवन, के। के साथ अंत र  प रवहन णाल  का 
भ व य। अ य , इसरो। उ ह ने 6 पीएचडी छा  का पयवे ण कया और वतमान म 8 पीएचडी छा  का पयवे ण कर रहे ह। 
सफलतापूवक- पूर  तरह से कुछ तकनीक  को उ योग  म थानांत रत कर दया। उ ह ए ड टव और माइ ो मै युफै च रगं, 
ाफ न क पोिजट और लु क स के े  म उनके उ कृ ट योगदान के लए वष 2019 म इं डयन नेशनल एकेडमी ऑफ 

इंजी नय रगं (INAE) के फेलो के प म चुना गया है। 

 
 

 

 

च  5: (क) लोड बनाम व थापन व  और (ख) आईएलएसएस बनाम ट आरजीओ तयैार सीएफ / एपॉ सी कंपोिजट क  साम ी (रेफर : कुइला 
एट अल।, टल 2018, 8 (3), 111।) 
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बजल  उ पादन के साथ कमरे का तापमान जल य चरण अ कोहल 
डहाइ ोजनेशन 

 
 

 

ल य 

कमरे के तापमान और दबाव पर काम करने वाले अ कोहल रफॉमर का वकास जो धन सेल सु वधाओं 

और अ कोहल डहाइ ोजनीकरण सु वधाओं को एक डवाइस म जोड़ता है। ता वत उपकरण एक साथ 

धन सेल जसैी शि त और डहाइ ोजेनेटर क  तरह हाइ ोजन धन का उ पादन कर सकता है। उ पा दत 

हाइ ोजन अ यंत शु ध है और शु धकरण के लए अ त र त मॉ यूल क  आव यकता नह ं है। यह 

अ याधु नक डहाइ ोजनीकरण याओं पर अ त र त लाभ है जहां हाइ ोजन म अ सर CO, CO2 आ द 

जैसी अ य गैस होती ह, जो H2-O2 धन सेल के लए जहर ल  होती ह और इस कार उपयोग कए जाने 

से पहले शु धकरण क  आव यकता होती है। 

 

कायप ध त 

 हम एक नई रणनी त का ताव करत ेह िजसम हम अ कोहल धन सेल को अ कोहल डहाइ ोजनेटर 

के साथ एक डवाइस म जोड़ सकत े ह। ता वत रणनी त के वारा अ कोहल रफॉमशन को 

थम डायना मक प से डाउन हल या बनाया जा सकता है। बजल  उ पादन के साथ-साथ कमरे के 

तापमान पर ाइ वगं बल अ कोहल डहाइ ोजनेशन के प म ए सड-बेस यू लाइजेशन ऊजा क  कटाई 

करके ा त कया जा सकता है। चूं क ता वत डवाइस रफॉमर कंपाटमट और यूल जनरेशन क पाटमट 

आयन चयना मक झ ल  वारा अ छ  तरह से अलग ह, इस लए उ प न धन बेहद शु ध है और इस लए 

बना कसी अ त र त पथृ करण मॉ यूल ( क म 1) के सीध ेPEMFC म पंप कया जा सकता है। बजल  

के साथ-साथ कमरे के तापमान पर धन क  ऑनलाइन पीढ़  एक साथ एक अ ानु म व यास म धन 

सेल के साथ यू लाइजेशन इले ोके मकल सुधारक के एक करण को बढ़ावा देती है। 
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 अपे त प रणाम और वतरण 

(i) एक हाइ ड इले ोके मकल डहाइ ोजेनेटर डवाइस वक सत करने के लए यह एक साथ बजल  और 
अ य धक हाइ ोजन धन का उ पादन कर सकता है। 

(ii) अ कोहल के अ धकतम डीहाइ ोजनेशन को ा त करने के लए ता वत हाइ ड डवाइस क  द ता म 
वृ ध करना। 

(iii) डोमेन रखने वाले हाइ ोजन इवो यूशन रए शन (एचईआर) के लए नोबल मेटल  स ती 
इले ोकैट ल ट डजाइन करने के लए यह अ कोहल के परजीवी रसायन को दबा सकता है। 

(iv) इसके धन जलाशय के प म ोटॉन ए सचज झ ल  धन को शकाओं के साथ सकंर व युत 
रासाय नक उपकरण को एक कृत करने के लए। 

(v) यू लाइजेशन क  मु त ऊजा को बजल  और धन म एक साथ प रव तत करने क  अवधारणा का माण। 

(vi) हाइ ड यूल सेल जो एक साथ बजल  और धन का उ पादन करेगा। 

(vii) पीईएमएफसी के लए ऑनबोड हाइ ोजन जनरेशन डवाइस। 
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50 

डॉ. मुह मद मु तफा ओ.ट . 
सह - आचाय 
आईआईएसईआर, पुणे। 
ईमेल: musthafa@iiserpune.ac.in 
डॉ. मुह मद मु तफा ने यू नव सट  जोसेफ फू रयर, ेनोबल, ांस के सहयोग से भारतीय व ान सं थान, 
बगलोर से धन को शकाओं म पीएचडी ा त क । सट एं यूज व व व यालय म एक शोध सहयोगी के प 
म उ ह ने aprotic Li-O2 बैटर  के मौ लक (इले ो) रसायन व ान क  जांच क । 2014 म, वह भारतीय 
व ान श ा और अनुसंधान सं थान (IISER), पुणे, भारत म एक सहायक ोफेसर के प म शा मल हुए। 
वतमान म वह रसायन व ान वभाग, IISER पुणे म एसो सएट ोफेसर के प म कायरत ह। उनके 
अनुसंधान के वषय  म सौर धन उ पादन पर वशेष जोर देने के साथ ऊजा भंडारण और पांतरण और 
सेमीकंड टर इले ोकै म  शा मल ह। 

 
 

 

 
 

MoS2 
 

Carbon Supported Platinum Nanoparticles (Pt/C) 
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2डी ांिजशन मेटल लेयड डबल हाइ ॉ साइ स: (फोटो) 
इले ोके मकल वाटर ि ल टंग वारा हाइ ोजन उ पादन के लए एक 
लागत भावी उ ेरक 

 

 

ल य 

 ऊजा संकट से नपटने के लए, इले ोकैट ल टक के मा यम स े व छ ऊजा के प म हाइ ोजन उ पादन 

के साथ-साथ फोटोकैट ल टक जल वभाजन को मुख वक प माना जाता है। ता वत काय भावी जल 

वभाजन के लए बहुमुखी त रत साम ी के एक प रवार के प म बाइनर  मेटल लेयड डबल 

हाइ ॉ साइ स (एलडीएच) के वकास पर क त है। एम-एलडीएच क  अनूठ  संरचना और संरचना व-

आयामी (2डी) टल सरंचना को बा धत कए बना दोन  धातु सि मलन के साथ-साथ इंटरलेयर आयन 

ए सचज क  अनुम त देती है। इसका उ दे य 1.5-1.6 वी के सम  सेल वो टेज के ल य के साथ जल 

वभाजन तं  को सु वधाजनक बनाने के लए उ ेरक के प म एम-एलडीएच के आंत रक गुण  म हेरफेर 

करना है। 

 

 

कायप ध त 

 जब क ाइमेटे लक एलडीएच के वकास का यास 250-300 एमवी के अ य धक संभा वत मू य के 

उ दे य से ओईआर तं  को सु वधाजनक बनाने का यास कया जाएगा, स फाइड, सेलेनाइड, टेलुराइड और 

फॉ फाइड के साथ आय नक त थापन 100-200 के अ य धक संभा वत मू य के साथ एचईआर तं  के 

लए फायदेमंद होने क  उ मीद है। एमवी। फोटोएि टव एम-एलडीएच को बड गैप इंजी नय रगं के साथ भी 
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अपे त प रणाम और वतरण 

•  250-300 एमवी बनाम आरएचई क  सीमा म अ य धक मता ा त करने के ल य के साथ ार य 

इले ोकैट ल सस म ऑ सीजन वकास त या (ओईआर) क  सु वधा के लए ाइमेटे लक एलडीएच 

का वकास और डजाइ नगं। 

वक सत कया जाएगा िजसम Ti3+ या अ य मेटल केशन शा मल ह और एलडीएच पर आधा रत 2डी-2डी 

हाइ ड साम ी बनाने के लए ेफाइ टक काबन नाइ ाइड के साथ जोड़ा जाएगा। ऐसी फोटोएि टव 2D-2D 

हाइ ड साम ी से 500 h ि थरता पर 10-50 mmol g-1 केल क  दर से हाइ ोजन का उ पादन होने क  

उ मीद है। यह कहने क  आव यकता नह ं है क सं मण धातुओं वाले ऐसे उ ेरक लागत के लहाज से 

पारंप रक महान धातु उ ेरक (Pt: ~$0.0001/g, Co: ~$0.03/g, Ni: ~$0.02/g आ द) क  तुलना म बहुत 

कफायती ह गे। ~$50/g, RuO2: $2.50/g). 

 
 

 
 

तीन अलग-अलग तर क  से पानी के बटंवारे के मा यम से कुशल हाइ ोजन उ पादन के उ ेरक के प म सं मण धातु एलडीएच का त न ध व 
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डॉ. पौलोमी रॉय 
व र ठ वै ा नक 
सीएसआईआर-सीएमईआरआई, दगुापरु, पि चम बगंाल 
ईमेल: poulomiroy@yahoo.com; p.roy@cmeri.res.in 
डॉ. पौलोमी रॉय सीएसआईआर- क य यां क अ भयां क  अनुसंधान सं थान म व र ठ वै ा नक ह। सीएसआईआर-
सीएमईआरआई म शा मल होने से पहले, वह लगभग 5 वष  तक बरला इं ट यूट ऑफ टे नोलॉजी मेसरा म सहायक 
ोफेसर के प म काम कर रह  थीं। डॉ. रॉय फुल ाइट-नेह  शै णक और यावसा यक उ कृ टता परु कार 2016-17 

के तहत फुल ाइट फेलो ह और उ ह ने व कॉि सन व व व यालय - मै डसन, यूएसए का दौरा कया। डॉ. रॉय ने 
2007 म भारतीय ौ यो गक  सं थान, खड़गपरु, भारत से अकाब नक नैनोमै ट रय स पर पीएचडी ा त क । उ ह ने 
2008-2011 को े ड रक-अले जडर-यू नव सटैट एलागेन-नूनबग, जमनी म पो टडॉ टोरल रसच फेलो के प म 
बताया, जहां उ ह ने वयं के वकास पर काम कया। संग ठत TiO2-आधा रत नैनो चर और उनके व भ न ऊजा 
अनु योग। उनके अनुसंधान के हत  म फोटोकैट ल सस, इले ोकैट ल सस, वाटर ि ल टगं, डाई-स सटाइ ड सोलर सेल, 
सुपरकैपे सटर, बैटर  आ द स हत भंडारण उपकरण  म ऊजा पांतरण म उनके अनु योग  के लए धातु ऑ साइड, 
चाकोजेनाइ स और हाइ ड साम य  पर आधा रत नैनोमैटे रय स का वकास शा मल है। व भ न उ च भाव वाल  
अंतररा य प काओं म उनके े डट के लए बहुत उ च उ धरण के साथ कई शोध लेख का शत कए ह। 

 
 

 

 
 
 

 

OER दशन के लए भावी उ ेरक के प म नी फोम पर जमा Mn-doped Co3O4 नैनोशीट (राज एट अल। ACS स टेनेबल केम। Eng। 2019, 7, 

9690−9698) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
• ार य इले ोकैट ल सस म कुशल हाइ ोजन वकास त या (एचईआर) के लए उ ेरक वक सत 

करने के लए आय नक ए सचज के मा यम से बाइनर  एलडीएच का सशंोधन। 
• अलग से H2 और O2 उ प न करने के लए इले ोकैट ल टक पानी के वभाजन के लए ≤ 1.6 V के 

सम  सेल वो टेज को ा त करना और ऊजा उ प न करने के लए वनेै डयम को कैथोलाइट के प म 
उपयोग करके माइ ो स टम धन सेल डवाइस म H2 का उपयोग करना। 

• बड गपै <2.2 eV के साथ 2D-2D LDH-आधा रत हाइ ड फोटोइले ोड क  डजाइ नगं, 7-10% QE 

के साथ पानी को वभािजत करने के लए और 500 h ि थरता पर 10-50 mmol g-1 केल क  
हाइ ोजन वकास दर। 
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पीईएम धन के ढेर के लए बायो-हाइ ोजन का उपयोग - 
अनुसंधान और दशन 

 
 
 

ल य 

बायोमास के थम -रासाय नक पांतरण से जैव-हाइ ोजन उ प न करने के लए एक ऑ सी- ट म गैसीफायर 

है और आईएसओ 14687: 2019 के अनुसार पीईएम धन सेल गुणव ा के लए गैस क  ि थ त और बायो-

हाइ ोजन के साथ धन सेल/ टैक का पर ण करना। 

 

कायप ध त 

 पीईएम धन सेल गुणव ा हाइ ोजन उ प न करने पर यान देने के साथ, बायो- सनगैस उ प न करने के 

लए एक पेटट गैसीकरण णाल  म बायोमास, एमएसड यू स हत अ य अवशषे  जैसे व भ न कार के 

काबनयु त पदाथ  का उपयोग करने का ताव है। उ प न बायो- सनगैस को बाद म 99.97% से अ धक 

वॉ यूमे क संरचना के साथ शु ध H2 उ प न करने के लए एक डाउन म एक ि वंग सोखना णाल  म 

अलग कया जाता है। इसके बाद, उ पा दत हाइ ोजन का गुणव ा के लए व लेषण कया जाता है और 

अनुशं सत ोटोकॉल का उपयोग करके आईएसओ 14687:2019 के अनुसार गुणव ा के एच2 उ प न करन े

के लए अनुकू लत कया जाता है। इसके अलावा, दू षत स ह णुता का पता लगाने के लए, पीईएम धन 

को शकाओं को उ च तापमान पर सचंा लत करने के लए तैयार कया गया है। न न और उ च तापमान 

मोड दोन  के तहत मानक पर ण ोटोकॉल के अनुसार 100 कलोवाट तक के ढेर का पर ण करने क  

योजना है। ायो गक जांच को बहु-आयामी और बहु-भौ तक  सं या मक समुलेशन मॉडल के साथ पूरक 

कया जाएगा। 
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(i) ाकृ तक गसै

गणुव ा था पत करना। धन सेल पर रा य काय म के लए एक मह वपणू पहलू

(ii) जैव-स-े बजल  ौ यो गक  पकेैज बायोमास

उपयोग करना

(iii)  उ च और न न तापमान प रचालन ि थ त दोन  के तहत पीईएम धन सेल

(iv)  बायो-हाइ ोजन का उपयोग करके 

(v)  लबंी अव ध और च य सचंालन पर ण

(vi)  व भ न अनु योग  के लए बायो

लए बड़ ेपमैाने पर सार के लए एक काय

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 अपे त प रणाम और वतरण
ाकृ तक गसै/ने था के सधुार के अलावा अ य ोत  से पीईएम धन को शकाओं के लए गसै

गणुव ा था पत करना। धन सेल पर रा य काय म के लए एक मह वपणू पहलू

बजल  ौ यो गक  पकेैज बायोमास/सॉटड एमएसड यू स े धन के प म जैव

उपयोग करना 

उ च और न न तापमान प रचालन ि थ त दोन  के तहत पीईएम धन सेल

हाइ ोजन का उपयोग करके 100 W तक क  मता वाले सेल और टैक का पर ण

लबंी अव ध और च य सचंालन पर ण 

व भ न अनु योग  के लए बायो-हाइ ोजन का उपयोग करत े हुए पीईएम धन सेल लगाने के 

लए बड़ ेपमैाने पर सार के लए एक काय म।

अपे त प रणाम और वतरण 

ने था के सधुार के अलावा अ य ोत  से पीईएम धन को शकाओं के लए गसै

गणुव ा था पत करना। धन सेल पर रा य काय म के लए एक मह वपणू पहलू

सॉटड एमएसड यू स े धन के प म जैव

उ च और न न तापमान प रचालन ि थ त दोन  के तहत पीईएम धन सेल ल ण वणन

तक क  मता वाले सेल और टैक का पर ण

हाइ ोजन का उपयोग करत े हुए पीईएम धन सेल लगाने के 

म।  

30-06-2021 09:40:25 

 

ने था के सधुार के अलावा अ य ोत  से पीईएम धन को शकाओं के लए गसै क  

गणुव ा था पत करना। धन सेल पर रा य काय म के लए एक मह वपणू पहल ू

सॉटड एमएसड यू स े धन के प म जैव-हाइ ोजन का 

ल ण वणन 

तक क  मता वाले सेल और टैक का पर ण 

हाइ ोजन का उपयोग करत े हुए पीईएम धन सेल लगाने के 
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पीईएम गुणव ा वाले हाइ ोजन के लए आईएसओ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

पीईएम गुणव ा वाले हाइ ोजन के लए आईएसओ 14687:2019 

धन सेल जांच  टे

14687:2019 मानक। सदंषूक सी मत सां ता

सेल जांच  टेशन 

30-06-2021 09:40:25 

 

मानक। सदंषूक सी मत सां ता 
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डॉ. एस दास पा 
ोफ़ेसर 

भारतीय व ान सं थान, बगलोर 
ईमेल : dasappa@iisc.ac.in 
ो. एस दास पा सटर फॉर स टेनेबल टे नोलॉजीज, इं डयन इं ट यूट ऑफ साइंस म फैक ट  ह। उ ह ने भारतीय व ान 

सं थान म अपनी श ा ा त क  और इंजी नय रगं संकाय म परा नातक और पीएचडी क  ड ी ा त क । उनके शोध का 
े  ठोस, तरल और गैसीय धन दहन व ान और ौ यो गक  रहा है। वैकि पक धन का उपयोग करने वाले आंत रक 

दहन इंजन के े  म अनुसंधान के प रणाम व प इंजन इन- सलडर दशन पर धन गुण  के भाव को संबो धत कया 
गया है। अनुसंधान के कुछ व श ट े  ह; हाइ ोजन समृ ध सनगैस और हाइ ोजन के उ पादन के लए ऑ सी- ट म 
गैसीकरण, उ ेरक वकास और एफट  या, वैकि पक धन का उपयोग करते हुए SOFC और PEMFC, वैकि पक धन के 
लए इन- सलडर डाय नोि ट स, जै वक पांतरण के दौरान हाइ ो ल सस, नवीकरणीय ऊजा णा लय  क  मॉड लगं, 
अप श ट से ऊजा। 
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कम तापमान सह-फायर सरे मक (एलट सीसी) ौ यो गक  म माइ ो सॉ लड 
ऑ साइड धन सेल (µ-SOFC) का वकास 

 
 
 

ल य 

इस काय का उ दे य कम तापमान सह-फायर सरे मक (एलट सीसी) एक कृत माइ ो-एसओएफसी को 

एक कृत ह टर, तापमान ससर और नि य माइ ो लुइ डक चनैल  के साथ धन और उप-उ पाद को बाहर  

धन आपू त णाल  या धन का ज के साथ वक सत करना है। बजल  बंधन णाल । इसका उ दे य 

उ च चालकता के साथ व युत और व घटक , अ छ  सी लगं और कंड टर  के सू म तर के एक करण 

क  एलट सीसी क  मता का लाभ उठाना और एक अ भनव उ पाद वक सत करना है। यह प रयोजना C-

MET और उ योग भागीदार, h2e पावर स ट स P. Ltd. CMET, पुणे सु वधाओं के बीच एक सहयोग है जो 

मु य प से घटक नमाण, एक करण और पर ण के लए सम पत है और h2e सेल के पावर बंधन पर 

यान देगा। 

 

कायप ध त 

वकास योजना तीन पहलुओं पर आधा रत है। सबसे पहले SOFC के लए नवीन साम य  का सं लेषण 

करना है जो LTCC साम ी और नमाण या के साथ सहजता से एक कृत होगा। ऐसे SOFC के लए 

कैथोड, एनोड और साथ ह  इले ोलाइट वक सत करने क  योजना है। दसूरा, मानक एलट सीसी साम ी के 

साथ इन साम य  का उपयोग करना और ऐसे एसओएफसी के लए व ततृ नमाण या वक सत 

करना है। तीसरा पहलू μ-SOFC को शकाओं के लए वक सत और वतं  शि त और धन बंधन णाल  

है। 
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 अपे त प रणाम और वतरण 

 
(i) इस प रयोजना के मुख प रणाम  म से एक लैट और थन एसओएफसी का वकास होगा िजसका 
उपयोग र ा, रसद, कृ ष आ द जसेै व भ न े  म व भ न कार के टडअलोन अनु योग  के लए 
सू म पैमाने पर बजल  वतरण के लए कया जा सकता है। 
(ii) प रयोजना एलट सीसी म एक कृत लानर SOFC (µ-SOFC) के ोटोटाइप वकास के मा यम से 
एक ौ यो गक  दशक उपकरण दान करेगी। 
(iii) एलट सीसी एक कृत एसओएफसी सेल के ता वत व नदश ह: 

क आकार: 40 × 40 ममी 
ख एक कृत धन वतरण और अ भकारक  को हटाने वाले चनैल 
ग एक कृत वतमान सं ह 
घ एक कृत ह टर और तापमान ससर 
ड. ऑपरे टगं तापमान: 550 से 600oC 
च पावर आउटपुट: 100 से 250 एमड यू / सेमी 2 

(iv) प रयोजना कुल 5 उपकरण  क  आपू त करेगी 
 
 
 

  
एलट सीसी पकेैिजंग और बाहर  ह टर के साथ पेलेट 

आधा रत एसओएफसी 
1350oC नसा दत शु ध गडैोल नयम डो ड से रया क  SEM छ व 
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जीडीसी- लास क पोिजट पाउडर क  एफई
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वग य डॉ गर श जे पाठक 
व र ठ वै ा नक 
सी-मेट, पुणे 
ईमेल: gjp@cmet.gov.in 
डॉ गर श जे पाठक सी-मेट, पुणे म व र ठ वै ा नक ह। 
म अपने ारं भक काय के बाद, वे हाइ ड माइ ो स कट 
े  म थानांत रत हो गए। उ ह ने HMC 

पे ट के पे ट प रवार  के वकास म योगदान दया है। सो डर पे ट तकनीक तब से उ योग म थानांत रत कर द  
गई है। वह ोटोटाइप पैमाने पर कम तापमान सह
अ णी रहे ह। वह वतमान म रा य मह व क  कई प रयोजनाओं म शा म
के वकास म योगदान दे रहे ह। उ ह ने एलट सीसी अनु योग  के लए अ याधु नक और भ व य क  साम ी के 
वकास का भी अनुसरण कया है। उनके पास स ध प काओं म 

10 पेटट ह, िजनम यूएस और ईयू पेटट शा मल ह। अंतरा य और रा य स मेलन  म उनका 
योगदान भी है। उनके मागदशन म चार छा  ने पीएचडी परू  क  है और कुछ और एलट सीसी और पैकेिजंग 
साम ी के े  म पीएचडी कर रहे ह। 

 बु नयाद  धन सेल सचंालन का योजनाब ध दशन

लास क पोिजट पाउडर क  एफई-ट ईएम छ वयां जाल  वमान  को दखाती ह और कांच के पुन
वमान क  वकृ त

पुणे म व र ठ वै ा नक ह। IIT बॉ बे और पुणे व व व यालय म माइ ो
वे हाइ ड माइ ो स कट (HMC) और सरफेस माउंट टे नोलॉजी 

HMC के लए Ag और Ag-Pd आधा रत कंड टर पे ट
के वकास म योगदान दया है। सो डर पे ट तकनीक तब से उ योग म थानांत रत कर द  

गई है। वह ोटोटाइप पैमाने पर कम तापमान सह-फायर सरे मक (एलट सीसी) नमाण सु वधा था पत करने म 
अ णी रहे ह। वह वतमान म रा य मह व क  कई प रयोजनाओं म शा मल ह जहां वे वशेष पकेैज और स कट 
के वकास म योगदान दे रहे ह। उ ह ने एलट सीसी अनु योग  के लए अ याधु नक और भ व य क  साम ी के 
वकास का भी अनुसरण कया है। उनके पास स ध प काओं म 40 से अ धक शोध प

नम यूएस और ईयू पेटट शा मल ह। अंतरा य और रा य स मेलन  म उनका 
योगदान भी है। उनके मागदशन म चार छा  ने पीएचडी परू  क  है और कुछ और एलट सीसी और पैकेिजंग 

 

बु नयाद  धन सेल सचंालन का योजनाब ध दशन 

ट ईएम छ वयां जाल  वमान  को दखाती ह और कांच के पुन: 
वमान क  वकृ त 

30-06-2021 09:40:25 

बॉ बे और पुणे व व व यालय म माइ ोइले ॉ नक 
और सरफेस माउंट टे नोलॉजी (SMT) साम ी के 
आधा रत कंड टर पे ट, रे स टर पे ट और सो डर 

के वकास म योगदान दया है। सो डर पे ट तकनीक तब से उ योग म थानांत रत कर द  
नमाण सु वधा था पत करने म 

ल ह जहां वे वशेष पकेैज और स कट 
के वकास म योगदान दे रहे ह। उ ह ने एलट सीसी अनु योग  के लए अ याधु नक और भ व य क  साम ी के 

से अ धक शोध प , 4 पु तक अ याय और 
नम यूएस और ईयू पेटट शा मल ह। अंतरा य और रा य स मेलन  म उनका 100 से अ धक 

योगदान भी है। उनके मागदशन म चार छा  ने पीएचडी परू  क  है और कुछ और एलट सीसी और पैकेिजंग 

: टल करण के कारण जाल  
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 हाइ ोजन भंडारण साम ी: ात साम य  का अनुकूलन, नई 
भंडारण साम ी वक सत करना और खोजपणू अनु योग खोजना। 

 

 

ल  य 

• नई हाइ ोजन भंडारण म  धातु साम ी वक सत करने के लए: उ च ए ापी म  (HEA) उदा। 
Mgx(MnAlZnCu)100-x। HEAs क  भंडारण मता म वृ ध क  खोज। उ च हाइ ोजन भंडारण मता 
ा त करने के लए टे ाहे ल के साथ-साथ ऑ टाहे ल साइट  के क जे क  खोज 

• रेयर अथ ए यु म नयम हाइ ाइड (RE(AlH4)3, RE = Y,Sc) के सं लेषण, ल ण वणन और 
हाइ ोजनीकरण क  जांच करना 

• LiBH4/NaBH4 (इन-सीटू चतुधातुक उ ेरक Li4BH4(NH3)2 का ोत) के साथ नई Li-Mg-N-H णाल  
का व ततृ अ ययन। Li4BH4(NH3)2 के इंटरमेटे लक कैटे ल ट (FeTi और अ य इंटरमेटे लक कंपाउंड 
िजसम वा स टलाइन और Mxenes (Ti3AlC2) शा मल ह) के साथ भाव का अ ययन। 

• कम ेफ न ऑ साइड/ ाफ न रै पगं वारा एनकै सुलेशन के मा यम से संभा वत हाइ ाइ स (जसैे LaNi5, 

MgH2 और उनके डे रवे टव) के वायु ि थर सं करण का सं लेषण। 

• इ टतम उ ेरक/योजक (दोहर  उ ेरक स हत: अवशोषण/ वशोषण के लए अलग उ ेरक) क  खोज और 
हाइ ोजन भंडारण साम ी के डी/पुनः हाइ ोजनीकरण गुण  म सुधार के लए उनक  भू मका जसैा क 1 म 
उ लेख कया गया है (उदाहरण के लए सं मण धातु के वआधार , ततृीयक, चतुधातुक म  धात)ु MgH2 
के उ ेरक के प म)। 

• MgH2 (एक सीमांत हाइ ोजन भंडारण साम ी) के वदेशी सं लेषण पर ता वत अ ययन। 

• ाफ न और काबन एयरजेल स हत झरझरा काबन साम ी म सोखने के मा यम से एचएस पर अ ययन 
(िजतना संभव हो सके कमरे के तापमान के कर ब) (तरल नाइ ोजन तापमान पर भंडारण मता ~ 4 से 5 

wt.% और कमरे के तापमान पर 1-2 wt.% से अ धक) ) 

कायप ध त: 

एम 2.1 चरल / माइ ो चरल, थमल इं यू ड फेज ांसफॉमशन, बीईट  सरफेस ए रया और हाइ ोजन सोरशन 
और ता वत अ ययन  म नयोिजत क  जाने वाल  अ य तकनीक। 

• फेज आइड ट फकेशन, फेज ांसफॉमशन, कैटे ल टक एि ट वट , थमल ॉपट ज ॉस चरल 

कैरे टराइजेशन माइ ो चरल कैरे ट रि ट स को ए स रे ड े टोमीटर (पैन-एना ल टकल ए पायरन स े

लैस ए रया डी टे टर, इन सीटू सपल ह टगं अरजमट), फू रयर ांसफॉम इ ारेड (FTIR) को नयोिजत 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   61 

एुच
एफ

सी
 स

ार-
सं

ह 
2

0
1

8 



2. Compendium - HFC.indd 63 30-06-2021 09:40:25 

 

 

करके कया जाएगा। ) पे ोमे  ( पे म-100 प कन ए मर), एसईएम ( वांटा 200), रैमन पे ोमीटर 

डीएससी 8000 (प कन ए मर), ट ईएम (टे नै जी 20)। 

 
 एम 2.2 मै नी शयम हाइ ाइड पर ता वत अ ययन के लए प ध त: 

• धीमी काइने ट स (<1wt% त मनट) और उ च सो शन तापमान (>200oC) क  सीमाओं को दरू करने 

के लए, वतमान म पसंद दा हाइ ाइड MgH2 के लए, म धातु व धय  जैसे कई यास: थम डायना मक 

मु दे को ल त करना (यानी हाइ ाइड ि थरता को कम करना) और / या सं मण धातुओ,ं उनके 

आ साइड, म  धातुओं, काबन नैनोसंरचना आ द जसेै उ ेरक  का उपयोग कया गया है। हमने उ ेरक के 

नैनोकण तैयार करने के लए यां क म लगं व ध का उपयोग कया है। 

 

एम2.2.1 MgH2 के डी/ रहाइ ोजनेशन गुण  म सुधार के लए ाफ न टे पलेटेड उ ेरक के 

वकास के लए प ध त। 

• उ ेरक के संकुलन से उ प न होने वाल  हाइ ोजन सोखने क  वशषेताओं म सीमाओं को पार करने के 

लए एक टे पलेट पर उ ेरक  का ि थर करण एक नया ि टकोण होगा। कई साम य  म, ाफ न शीट 

(जीएस) और इसके डे रवे टव सबसे उपयु त ह य क एक टे लेट म टे लेट के लए आव यक सभी 

व नदश होते ह। यह बहुत ह का (~ 0.3 ाम/सीसी) है, यह ट ल (1.3×1011 पा कल) से अ धक मजबूत 

है और इसम उ च तापीय चालकता है। इसके अलावा ाफ न MgH2 म हाइ ोजन सोखने के लए वतमान 

अ ययन म उपयोग कए जाने वाले दबाव, तापमान क  ि थ त म हाइ ोजन के अवशोषण से नह ं गुजरता 

है। वतमान अ ययन म लालच के लए आधार के प म ाफ न का उपयोग कया जाएगा। 

 
एम 2.2.2 इसके लए काय णाल : हाइ ोजन सोर शन (डी-र  हाइ ोजनीकरण) या MgH2 म सधुार के 

लए वा स टलाइन उ ेरक का उपयोग 

• MgH2 के हाइ ोजन भंडारण गुण  म सुधार करने के लए सं मण धातुओं और म  धातुओं से लेकर 
व भ न कार के उ ेरक, सं मण धातु यौ गक  ऑ साइड, लोराइड, लोराइड आ द के मा यम से दलुभ 
पृ वी त व  और उनके यौ गक  का उपयोग कया गया है। वा स टलाइन साम ी म अ सर एक से 
अ धक सं मण धातुएं होती ह। यह वशषे प से अल बय रगं वा स टलाइन म  धातुओं के लए 
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सच है उदा. Al65 Cu20, Fe15, Al65Cu20Ru15 आ द। उ ेरक के प म इन qc म  धातुओं क  
तैनाती बहुत दलच प होगी और वतमान जांच म इसका अ ययन कया जाएगा। 

 
 

एम 2.2.3 ल -एमजी-एनएच हाइ ोजन भडंारण साम ी क  प ध त: 

• इंटरमेटे लक टोरेज साम ी क  बहुत कम भंडारण मता को देखते हुए, ह के वजन वाले हाइ ाइ स पर 
यान दया गया है। हमने ह के वजन वाले हाइ ाइड Li-Mg-N-H स टम का यापक अ ययन कया है। 

शु ध (अशु धय  से र हत) Mg (NH2)-L-H को ~5 wt% क  चणू सह उ ेरक भंडारण मता के प म 
Zr Fe2 को तैनात करके सं ले षत कया गया है। 

एम 2.2.4 हाइ ोजनीकरण यवहार पर सीटू उ ेरक (साथ और बना इंटरमेटे लक म  धातु 

उ ेरक के साथ और बना) के योगा मक और भाव के प म LiBH4 का उपयोग करके 

व थानी उ ेरक के गठन पर अ ययन के लए प ध त। 

• यह ात है क Li-Mg-N-H (Mg(NH2)2/LiH) णाल  बहुत लचील  है और अ य समान यौ गक  जैस े क 

LiBH4 त या पथ के साथ एक कमोडटे और त या कर सकती है, जो न न ल खत के अनु प होने क  

उ मीद है: 

• 2LiNH2 + 1MgH2 + 0.1 LiBH4 (बॉल म लगं) --------->LiNH2/MgH2 + Li4BH4(NH2)3 

(एनीलेड)---------> Mg(NH2)2 / 2LiH + ल 4बीएच4(एनएच2)3. 

• योगा मक सह उ ेरक Zr Fe2 के भाव म और उसी थान पर बने चतधुातकु उ ेरक के प म Mg 

(NH2)2-Li भडंारण साम ी के लए आरं भक वशोषण तापमान, सोखने क  ग तक  और च यता म काफ  सधुार 

हुआ है। 

 

एम2.2.5 Mg/MgH2 के प ररोध क  काय णाल  न न ल खत ोटोकॉल के अनुसार क  जाएगी: 

• MgH2 के ननैो-कारावास के लए ोटोकॉल का पालन कया जाना है। 

(a) Mg को घोल बनाने के लए उपयु त वलायक (हे टेन या टेटा हाइ ो यूरान) म घोला जाएगा। 

(बी) उ च शु धता झरझरा काबन (अ धमानतः ाफ न, ाफ न एयरजेल) (बीईट > 450 एम 2 / जी, 

छ  का आकार <20- 100 एनएम, कुल छ  क  मा ा = 0.65 सेमी 3 / जी) (60-)5 ड यूट ।%) म 

म त कया जाएगा। समाधान (सरगम  के मा यम से या सो नकेशन वारा) 
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(c) पहले चरण म लए गए वलायक के वथनांक के नीच ेउपरो त घोल को सुखाकर प रणामी घोल को 

सुखाया जाएगा। झरझरा समथन म सी मत MgH2 ा त करने के लए सं ले षत साम ी को उ च 

तापमान और दबाव पर हाइ ोजनीकृत कया जाएगा। 

एम 2.2.6 अ ययन के लए काय णाल : उ च-ए ॉपी म  धातओुं पर: हाइ ोजन भंडारण के लए 

HEA य ? 

• हाल ह  म उ च ए ॉपी म  धातुओं ने रोचक हाइ ोजन भंडारण मता दखाई है। यहाँ उ च ए ापी म  धातु 

ZrTiVCrFeNi HEAs को सं ले षत कया जाएगा। 

• ता वत अ ययन  म उपरो त पहल ूको यान म रखत ेहुए, ZrTiVCrFeNi HEAs को Ti, Fe, Ni, Cr, Zr, V 

(99.9% क  शु धता और कम कण आकार) के यां क म लगं (MM) और चाप ( ेरण) के पघलने के मा यम स े

सं ले षत कया जाएगा। 50 माइ ोन से अ धक) घटक त व  के प म। HEA क  यवहायता इंटरमेटे लक हाइ ाइ स 

म च को पुनज वत कर सकती है जो लगभग कमरे के तापमान पर हाइ ोजन क  कमी दखाती है और इसक  

उ च च यता होती है। 

एम 2.2.7 वायु ि थर हाइ ाइड के सं लेषण के लए प ध त 

•  एयर टेबल हाइ ाइड (AB5; LaNi5 और AB2:Zr Fe2) के सं लेषण के लए ोटोकॉल न न ल खत 

के अनुसार कया जाएगा। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

एम 2.2.8 ाफ न एयरजेल सं लेषण और ाफ न एयरजेल के वकास पर ता वत अनुसंधान के लए 

प ध त। 

• ाफ न एयरजेल के सं लेषण के लए ववरण न न ल खत ह: 

• समाधान (ए) और समाधान (बी) ल; 

• (एक)। ाफ न ऑ साइड (GO) 100mg वआयनीकृत पानी 10g Sonication समय 24 घंटे + (बी)। 

वआयनीकृत पानी 7.1g 

• रेसॉ कनॉल 0.625 ाम फॉमल डहाइड 0.9 ाम, नजल सो डयम काब नेट 3mg। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   65 

सबसे पहले बाइंडर (ए थल से यलुोज (ईसी) या पॉल मर (पी)) का घोल 10 मल  यूटाइल 
का बटोल (पाइ-कैम लैब, नोएडा) को 30 मल ाम ए थल सलेुलोज (ईसी) ( स मा एि च) के 
साथ लेकर तैयार कया जाएगा। इस घोल (बाइंडर सॉ यशून) को 1 घंटे के लए सो नकेट कया 

जाएगा। एुच
एफ

सी
 स

ार-
सं

ह 
2

0
1

8 



2. Compendium - HFC.indd 66 30-06-2021 09:40:25 

 

 

• (ए) + (बी) का म ण कर।  

• (ग) फर 1.83 g वलयन (क) को 1 g वलयन {ख} के साथ मलाएं; (घ) घोल क और ख के म ण 

को तीन के लए 900C पर भ ट  म रख; (ड.) काब नक उ पादन के लए तरल सीओ के साथ गीले जेल 

क  सुपर टकल सुखाने; (च) ाफ न एयरजेल ा त करने के लए जै वक एयरजेल का पायरो ल सस 

(10000सी)। 

एम2.2.9 काबन एरोग स पर ता वत अनसुंधान के लए काय णाल : रासाय नक और हाइ ोजन 

सोखने के ल ण। 

• ाफ न एयरजेल के सं लेषण के समान काबन एयरजेल के सं लेषण क  परेखा न न ल खत पर है: 

• हाइ ोजन सोखने के ल ण वणन के लए और ऐसे व श ट मामल  के लए भी जहा ं झरझरा 

काबन/काबन एयरजेल का काया मककरण या डो पगं/एड मि संग शा मल होगा, उदाहरण के लए ि पल 

ओवर और काबन मै स वुीकरण भाव के मा यम से भंडारण मता म वृ ध के लए। 
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 या शत प रणाम 
(i) नए उ ेरक या यो य के साथ उ नत हाइ ाइड साम ी ता क आव यक भडंारण व नदश के साथ सगंत 

हो सके (कृपया अनलु नक -1 देख) उदाहरण के लए नया उ ेरक/योगज या दोन । 

(ii) केवल आं शक प से (उदाहरण के लए हाइ ोजन (एक ोत के प म हाइ ाइड) आधा रत धन सले 

डवाइस। होम कुकर म एलपीजी के त थापन के लए हाइ ाइड का उपयोग और हाइ ाइड आधा रत म 

वा मग स टम का वकास।)। 

(iii) ेफ न टे पलटे उ ेरक के सं लेषण के लए हाइ ोथमल, सोल-जेल सथें सस जैसी नई सं लेषण व ध 

का उपयोग कया जाएगा, हाइ ाइड के सं लेषण के लए बॉल म लगं का उपयोग कया जाएगा। 

(iv) यूएस डीओई ल य के सदंभ म हाइ ोजन भडंारण साम ी क  भडंारण मता का व लेषण। 

(v) नई हाइ ोजन भडंारण साम ी का वकास, ात हाइ ोजन भडंारण साम ी का अनकूुलन ता क धन 

सेल आधा रत उपकरण  और हाइ ोजन धन वाले होम कुकर और हाइ ाइड आधा रत म वामर म खोजपणू 

अनु योग के लए यएूस डीओई ल य को परूा कया जा सके। 

 
देयताएं 

होम कुकर और म वामर 

(i) होम कुकर: हाइ ोजन धन वाले होम कुकर का योजनाब ध आरेख न न ल खत म दखाया गया है 

( ववरण ोजे ट राइट अप पर दया गया है)। होम कुकर को पानी उबालने और म यूब के चार  ओर 

पाइप  म गम पानी वा हत करने के लए उपयोग करके म वा मग स टम म प रव तत कया जा सकता 

है। 
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क) हाइ ोजन आधा रत होम कुकर क  योजना ( वक सत क  जा रह  है) 
 
 

 

 

ख. यलू सेल आधा रत चािजग स टम 

 

का शत प : 

 इस प रयोजना से काशन  क  सूची (शीषक, लेखक (लेखक ), प काओं और वष स हत): (ए)। 
केवल उ धतृ प काओं (एससीआई) म का शत प  ……… 

• वेता सहं, आशीष भटनागर, ववेक शु ला, आलोक के व वकमा, पवन के सोनी, सतीश के वमा, एम ए 
शाज़, ए एस के स हा और ओ एन ीवा तव; MgH2 म हाइ ोजन सोखने के लए नए उ ेरक के प म 
ाफ न पर गुट सं मण धातु म  धातु FeCoNi नैनोकण; इंटरनेशनल जनल ऑफ हाइ ोजन एनज , खडं 

45, अकं 01, पृ ठ 774, 2020; doi.org/10.1016/j.ijhydene. (इ पै ट फै टर: 4.939, आईएसएसएन: 0360-

3199)। 
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. 
वग य डॉ. ओंकार नाथ ीवा तव 
ोफ़ेसर 

बीएचयू वाराणसी 
ईमेल: heponsphy@gmail.com 
ओंकार नाथ ीवा तव (ज म 1942) एक भारतीय भौ तक व ानी, बनारस हदं ू व व व यालय के एक एमे रटस ोफेसर 
और भारत के उपा य  और इंटरनेशनल एसो सएशन फॉर हाइ ोजन एनज  के द ण ए शया के उपा य  ह, िज ह नैनो 
टे नोलॉजी के वषय  म उनके योगदान के लए जाना जाता है। और हाइ ोजन ऊजा। वह दो पु तक  और 440 से अ धक 
वै ा नक प  के लेखक ह [2] और शां त व प भटनागर पुर कार स हत कई स मान ा तकता ह, जो व ान और 
ौ यो गक  े णय  म सव च भारतीय पुर कार है। [3] व ान और इंजी नय रगं म उनके योगदान के लए भारत सरकार ने 

उ ह 2016 म चौथे सव च नाग रक स मान प म ी से स मा नत कया। 

• ववेक शु ला, आशीष भटनागर, वेता सहं, पवन के सोनी, सतीश के वमा, ट  पी यादव एम ए शाज़ और 
ओ एन ीवा तव; Mg(NH2)2/2LiH क  हाइ ोजन सोखने क  वशषेताओं के अनुकूलन के लए इंटरमेटे लक 
FeTi के साथ एक डुअल बोरोहाइ ाइड (Li और Na बोरोहाइ ाइड) उ ेरक/ए ड ट स; डा टन लेनदेन, खडं 48, 

अकं 30, पृ ठ 11391, 2019; doi.org/10.1039/C9DT02270H (इ पै ट फै टर: 4.174, ISSN: 1477-

9234)। 
• म ट  कंपोन स हाई एं ॉपी अलॉय म C14 टाइप लेव फेज का फॉमशन और टे ब लट : एसएस म ा, 
ट पी यादव, ओएन ीवा तव, एनके मुखोपा याय और के व वास; आईजेएचई 832 (2020) 153764 (0925-

8388;2020), (इ पै ट फै टर: 4.939, आईएसएसएन:0360- 3199).. 

• • तवत  हाइ ोजन भंडारण मता के साथ शु ध MgH2 का सं लेषण, ीवा तव पर आशीष भटांगर, 
एमए शाज़; आईजेएचई (2019), 44 (13) 6738-6747। (इ पै ट फै टर: 4.939, आईएसएसएन: 0360-

3199)। 
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दरूसंचार टावर  के लए टेशनर  पावर बैकअप एि लकेशन के 
लए हाइ ोजन इको स टम का दशन और स यापन 

 

 

ल  य 

दरूसंचार टावर  के लए पीईएम धन सेल आधा रत पावर बैकअप समाधान के लए एक वदेशी जानकार  

को वक सत, द शत और मा य करने के लए जो कम ारं भक कैपे स और कम ओपे स क  मता के 

कारण आ थक प से यवहाय है। इस वकास से एं ोपोजे नक डीजल जनरेटर क  जगह यूल सेल 

आधा रत पावर बैकअप के यापक सार का माग श त होन ेक  उ मीद है, जो हर साल एक अरब डॉलर 

से अ धक क  लागत वाले आया तत धन पर नभर करते ह। 

 

कायप ध त 
महंगे, ज टल बाहर  आ करण को ख म करने के लए व-आ कृत संचालन के लए नए 
मे ेन इले ोड असबल  (MEA) और सेल डज़ाइन का वकास और पर ण करना। मजबतू 
दशन के लए प रचालन ववरण और मानक संचालन ोटोकॉल के साथ 3-kWe तक के 

इ टतम टैक डज़ाइन का वकास और पर ण करना ( i) कम-से-कोई धन और ऑ सीडट 
आ ता, (ii) ऑ सीडट और शीतलन आपू त के लए कम वायु दाब घटक और (iii) समान 

यमान और गम  ह तांतरण। 

स युलेटेड टावर ि थ तय  के तहत पर ण के लए हाइ ोजन उ पादन के साथ 3-kWe व-
आ त णाल  का एक करण। 
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धन सेल के मा यम से हाइ ोजन का उपयोग

• अ भनव सेल डजाइन का व

• स युलेटेड टेल कॉम टावर  पर टैक और ोटोटाइप स टम का पर ण।

ल य दशन:

• 150 mW/cm2 0.65 V 

टैक तर पर 45%

• स टम तर पर 

एनोड और कैथोड पर मशः 

1-kW और 2-kW वाटर कू ड LT-PEMFC 

 या शत प रणाम और देयताएं
धन सेल के मा यम से हाइ ोजन का उपयोग 

अ भनव सेल डजाइन का व-आ कृत ढेर। 

स युलेटेड टेल कॉम टावर  पर टैक और ोटोटाइप स टम का पर ण।

: 

• 150 mW/cm2 0.65 V पर। 

45% व यतु द ता। 

तर पर 35% व युत द ता। 

एनोड और कैथोड पर मशः 10-50% और 10-90% 

PEMFC टैक मशः 30 और 60 सेल 

णाम और देयताएं 

स युलेटेड टेल कॉम टावर  पर टैक और ोटोटाइप स टम का पर ण। 

90% आ ता पर 100+ एच व रत तनाव पर ण।

30-06-2021 09:40:25 

 

 

एच व रत तनाव पर ण। 
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रलायसं टे ट बेड साइट पर 
टैक का स यापन

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

डॉ
धान वै ा नक

सीएसआईआर
ई
डॉ
रासाय नक योगशाला म प रयोजना सहायक थे। इसके बाद उ ह
व ान म पीएचडी पूर  क । इसके बाद वे सीएसआईआर
और 
फेलो के प म काम कया। 
एक नय मत पद के लए चुना गया था
वकास पर काम करने के लए। डॉ
योजना और सीएसआईआर
पंचवष य योजना हाइ ो
ा तकता के ह से के प म 

उ ेरक के वकास के लए एक बड़ा अनुदान 
एनएमआईट एलआई प रयोजनाओं का नेतृ व कया है। 
उ ह ने हाल ह  म 
वतमान शोध हत पॉ लमर इले ोलाइट धन को शकाओं के लए झ ल  इले ोलाइ स और इले ोकैट ल ट ह। 
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इट पर 90 सेल 2.7 kW यलू सेल 
टैक का स यापन 

डॉ. संतोषकुमार डी. भट 
धान वै ा नक 

सीएसआईआर, म ास 
ई-मेल: sdbhat@cecri.res.in; sdbhacecri@gmail.com
डॉ. संतोषकुमार डी. भट ने 2001 म एम.एससी ा त कया और वे 
रासाय नक योगशाला म प रयोजना सहायक थे। इसके बाद उ ह
व ान म पीएचडी पूर  क । इसके बाद वे सीएसआईआर
और 2007-2009 तक यूल सेल और यू म ड फकेशन एि लकेशन के लए कंपोिजट 
फेलो के प म काम कया। 2009 म, बाद म उ ह चे नई म 
एक नय मत पद के लए चुना गया था, वशेष प से धन सेल अनु योग  के लए झ ल  इले ो
वकास पर काम करने के लए। डॉ. भट को शु  म धन सेल के लए व भ न घटक  के वकास के लए डीएसट
योजना और सीएसआईआर-ए पॉवर योजना से प रयोजनाएं द  गई थीं। उ ह ने सीएसआईआर
पंचवष य योजना हाइ ोजन ऊजा काय म (हाइडेन
ा तकता के ह से के प म 2013-19 से ार य बहुलक इले ोलाइट धन को शकाओं के लए आयन ए सचज झ ल  और 

उ ेरक के वकास के लए एक बड़ा अनुदान 
एनएमआईट एलआई प रयोजनाओं का नेतृ व कया है। 
उ ह ने हाल ह  म 2019 म हाइ ोजन इको स टम पर काम करने के लए 
वतमान शोध हत पॉ लमर इले ोलाइट धन को शकाओं के लए झ ल  इले ोलाइ स और इले ोकैट ल ट ह। 

 
शट-डाउन/ टाट-अप अनु म  के साथ 

घटें के लए जीवन पर ण (

sdbhat@cecri.res.in; sdbhacecri@gmail.com 
एससी ा त कया और वे 2001-2003 तक एनएमआईट एलआई काय म म रा य 

रासाय नक योगशाला म प रयोजना सहायक थे। इसके बाद उ ह ने 2007 म कनाटक व व व यालय धारवाड़ से पॉ लमर रसायन 
व ान म पीएचडी पूर  क । इसके बाद वे सीएसआईआर-स ल इले ोके मकल रसच इं ट यूट

तक यूल सेल और यू म ड फकेशन एि लकेशन के लए कंपोिजट मे ेन के वकास पर वै ा नक ि वक हायर 
बाद म उ ह चे नई म CSIR-CECRI म ास यू नट म एक वै ा नक के प म 

वशेष प से धन सेल अनु योग  के लए झ ल  इले ो
भट को शु  म धन सेल के लए व भ न घटक  के वकास के लए डीएसट

ए पॉवर योजना से प रयोजनाएं द  गई थीं। उ ह ने सीएसआईआर
हाइडेन) का भी नेतृ व कया। उ ह 2013 म सीएसआईआर यंग साइं ट ट अवाड के 

से ार य बहुलक इले ोलाइट धन को शकाओं के लए आयन ए सचज झ ल  और 
उ ेरक के वकास के लए एक बड़ा अनुदान भी दया गया था। डॉ. भट ने एनएमआईट एलआई के साथ आईओपी
एनएमआईट एलआई प रयोजनाओं का नेतृ व कया है। 2013 से रलायंस के सहयोग से CECRI 

म हाइ ोजन इको स टम पर काम करने के लए DST-HFC से एक बड़ा अनुदान 
वतमान शोध हत पॉ लमर इले ोलाइट धन को शकाओं के लए झ ल  इले ोलाइ स और इले ोकैट ल ट ह। 

30-06-2021 09:40:25 

 
अप अनु म  के साथ 3-kW वाटर कू ड टैक के 55 

( था य व). 

 

तक एनएमआईट एलआई काय म म रा य 
म कनाटक व व व यालय धारवाड़ से पॉ लमर रसायन 

स ल इले ोके मकल रसच इं ट यूट-म ास यू नट, चे नई म शा मल हुए 
मे ेन के वकास पर वै ा नक ि वक हायर 

म ास यू नट म एक वै ा नक के प म CECRI से 
वशेष प से धन सेल अनु योग  के लए झ ल  इले ोड असबल  के डजाइन और 

भट को शु  म धन सेल के लए व भ न घटक  के वकास के लए डीएसट -फा ट ैक 
ए पॉवर योजना से प रयोजनाएं द  गई थीं। उ ह ने सीएसआईआर-सीईसीआरआई के मुख 12वीं 

म सीएसआईआर यंग साइं ट ट अवाड के 
से ार य बहुलक इले ोलाइट धन को शकाओं के लए आयन ए सचज झ ल  और 

भट ने एनएमआईट एलआई के साथ आईओपी-
CECRI से, 2016 म KPIT और थम स। 
से एक बड़ा अनुदान ा त कया है। उनके 

वतमान शोध हत पॉ लमर इले ोलाइट धन को शकाओं के लए झ ल  इले ोलाइ स और इले ोकैट ल ट ह। . 
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धन को शकाओं म हाइ ोजन भंडारण के लए ाफ न वांटम डॉ स क  मता 
को उजागर करना 

 
 

 

ल  य 

उ च व श ट सतह े  (SSA) ाफ न वांटम डॉ स (GQDs) म मौजूदा और अतं न हत अनाज सीमाओ ं

और दोष  का शोषण करने वाले ाफ न म उ च हाइ ोजन सोखने क  मता ा त करना। 

 

कायप ध त 
1. पहले म, हम आण वक ग तशीलता (एमडी) मॉडल के वकास पर यान क त करगे ता क एसएसए, 

ऊजावान ि थरता, और एच2 सोखना और जी यडूी अकाउं टगं ेन, एज, जीबी और तापमान भाव  

क  ग तशीलता का नधारण कया जा सके। फर, हम अलग-अलग डोपट (ल , के, ट आई, वी, नी, 

एस और पीडी) पर वचार करते हुए सबसे ऊजावान प से अनुकूल डोपेड मोनोलेयर जी यूडी क  

पहचान करगे। ता वत शोध क  नवीनता इस त य म न हत है क यह GQDs क  H2 भंडारण 

मता को बढ़ाने के लए सभी संभा वत माग  पर वचार कर रहा है जब क मौजदूा अ ययन छोटे 

एसएसए के साथ ाफ न परत  के लए केवल एक या दो माग  पर यान क त करते ह। 

2. दसूरे म, चरण 1 से इनपुट का उपयोग करते हुए, हम एमडी के मा यम से ऊजावान ि थरता, आ म-

आसंजन, और H2 सोखना और काया मक बाइलेयर GQDs और बहुपरत GQDs (MGQDs) क  

ग तशीलता का नधारण करगे। ि थर याशीलता रणनी तय  के मा यम से अलग-अलग टै कंग 

अनु म  के साथ MGQDs के बीच अलग-अलग इंटरलेयर दरू  पर जोर दया जाएगा ता क H2 

अणुओं क  मह वपूण मा ा पर क जा करने के लए सबसे ऊजावान प से अनुकूल MGQDs ा त 

कया जा सके। 

3. तीसरे म, हम काया मकता, कनारे और तनाव क  रणनी तय , और H2 सोखना के भौ तक करण तं  को 

अनकूु लत करके 10-15% के म पर MGQDs क  H2 भडंारण मता के ल य को ा त करने का यास 

करगे। हम GB और अवशो षत आण वक H2 क  या म त को यान म रखत े हुए मौजूदा थम डायना मक 

मॉडल को सशंो धत करने क  भी योजना बना रहे ह, जो नैनो चर साम ी क  टोपोलॉजी और या म त के 

अनकूुलन के लए उपयु त है और आण वक H2 क  गरै-आदशता के लए मॉडल भाव लेखांकन म शा मल है। 
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 या शत प रणाम और देयताएं 

 साम ी डजाइन और वकास: इस प रयोजना का उ दे य म ट केल और योगा मक 

रणनी तय  का उपयोग करके धन को शकाओं म जी यूडी के उप यास 2डी आ कटे चर म एच2 

भंडारण मता का अ ययन करना है। यह 2डी साम ी से बनी अगल  पीढ़  के ह के और उ च 

दशन वाले धन सेल के ि टकोण को भी तुत करेगा। 

• दशन उ न त: इस प रयोजना का उ दे य व भ न डोपट, तनाव, कनार , जीबी और तापमान 

भाव, और टै कंग कॉि फ़गरेशन पर वचार करते हुए इंजी नयर जी यूडी के सह  संयोजन 

वारा सोखना और ग तशीलता के मामले म एच2 धन को शकाओं के दशन म वृ ध करना 

है। 

3. अतं म, हम MGQDs के गरै-रै खक सात य और एमडी मॉडल के वकास पर यान क त करगे, 

H2 परमाणुओ ंको अवशो षत करगे, थमल गड़बड़ी के अधीन ह गे, और उनक  टोकेि टक ि थरता का 

व लेषण करगे। हम मौजूदा अतंर वनै डरे पोल ह टेरे टक मॉडल के आधार पर नए मॉडल को ा त 

करके उनक  गरै-रै खक ह टेरे टक वशषेताओ ंको पकड़न ेके लए संपीड़न भार के तहत एमजी यडूी के 

तनाव-तनाव घटता ा त करगे। 

4. इस शोध काय म का एक अ भ न अगं ननैो को पक ायो गक स यापन है। हम क यूटेशनल और 

सं या मक प रणाम  के आधार पर हाइ ोजन भंडारण अनु योग  के लए ाफ न ऑ साइड और कम 

ाफ न ऑ साइड को सं ले षत करगे।  

 

• क यूटेशनल मैटे रयल मॉड लगं: यह शोध नैनोमै ट रय स और नैनो चर म H2 टोरेज 

से संबं धत बहुमुखी पहलुओं से जुड़ी चनुौ तय  का समाधान करने का यास करने वाले 

डजाइनर , इंजी नयर  और शोधकताओं के लए एक गाइड के प म काम करेगा। इस शोध 

प रयोजना के प रणाम का नई पीढ़  क  एच2 भंडारण ौ यो ग कय  के डजाइन और वकास 

पर सीधा असर पड़गेा। 

• लागत भावशीलता: MGQDs म H2 टोरेज के बड़ ेपैमाने के MD मॉडल परमाणु संबंधी 

जानकार  नधा रत करने के लए बहुत उपयोगी ह गे जो योगा मक प से कै चर करना 

मुि कल या बहुत महंगा है। 

• वै ा नक डटेा नमाण, व लेषण और मू यांकन: सट क और व वसनीय म ट केल 

रणनी तयाँ नैनो साम ी म H2 भंडारण पर एक वशाल वै ा नक डटेा दान करगी साथ ह  
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डॉ. शैलेश आई. कंुडलवाल 
सह - आचाय 
आईआईट  इंदौर 
ईमेल: Kundalwal@iiti.ac.in 
डॉ. शैलेश आई. कंुडलवाल भारतीय ौ यो गक  सं थान (आईआईट ) इंदौर म मैके नकल इंजी नय रगं के अनुशासन म एसो सएट 
ोफेसर ह। 2017 म IIT इंदौर म शा मल होने से पहले, वह टोरंटो व व व यालय म ब टगं फेलो थे। उ ह ने ए लाइड मैके न स म, 

आईआईट  खड़गपुर से मा टर ऑफ टे नोलॉजी और पीएचडी क  ड ी हा सल क । अपनी पीएचडी के तुरंत बाद, उ ह ने तीन 
पो टडॉ टरल फेलो शप क : दो टोरंटो व व व यालय म और एक मैसाचुसे स इं ट यूट ऑफ टे नोलॉजी (एमआईट ) के सहयोग से 
मसदर सं थान म। उ ह ने आईआईट  इंदौर म ए लाइड एंड योरे टकल मैके न स (एट ओएम) योगशाला क  थापना क , जो 
मु य प से न न ल खत े  म अनुसंधान करती है: नैनो चर के मैके न स, नैनोमैके न स और माइ ोमैके न स, और 
इंजी नय रगं म नैनोटे नोलॉजी। उ ह ने ति ठत अंतररा य प काओं म 40 से अ धक शोध लेख (कॉ स पेपर और अ याय  को 
छोड़कर) लखे ह। वह यां क  के यापक े  म कई अंतररा य प काओं (> 20) और ए से वयर पु तक  पर समी क के प म 
भी योगदान दे रहे ह। 

व भ न भावशाल  मापदंड  के अ यथा अ नवचनीय पहलुओं म गहर  अतं ि ट दान करगी। 
 
 

च . 1. ाचीन ाफ न पर हाइ ोजन सोखना 
 

 
 

Fig. 2. Hydrogen adsorption density at different temperatures 
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ल  य 

हाइ ोजन उ पादन के लए नए जैव

आसानी से उपल ध ह गी। ये मेटालो

का उ पादन करते ह। इस पीआई के पछले काम ने द शत कया है क ये जैव

पारंप रक साम य  के उ ेरक दशन को पार करती ह। अब खारे पानी और अप श ट जल से हाइ ोजन 

उ प न करने के लए ऐसी जैव

म अप श ट जल म घु लत काब नक पदाथ  के वषहरण के साथ
 

कायप ध त 

.हाइ ोजन के वकास म एक लंबे समय से चल  आ रह  बाधा ऑ सीजन के लए उ ेरक  

क  संवेदनशीलता है। 

एक ह  ि थ त म ऑ सीजन क  कमी मता 

पर, जहा ं ोटॉन हाइ ोजन म अपच यत होता है

जाएगी और साथ ह  ऊ म वै गक  सकेंत देती है। ऑ सीजन शायद

आसानी से कम हो जाती है

े  है। ऑ सीजन क  आं शक कमी स े हाइ ोजनपरॉ साइड 

पानी से बायो-इं पायड हाइ ोजन इवो यूशन
ल मटेशंस 

हाइ ोजन उ पादन के लए नए जैव- े रत इले ोकैटे ल ट वत रत कए जाएंगे। ये साम यां स ती और 

आसानी से उपल ध ह गी। ये मेटालो- ोट न क  चालाक  का अनुवाद करगे जो कृ म णाल  म हाइ ोजन 

रते ह। इस पीआई के पछले काम ने द शत कया है क ये जैव

पारंप रक साम य  के उ ेरक दशन को पार करती ह। अब खारे पानी और अप श ट जल से हाइ ोजन 

उ प न करने के लए ऐसी जैव- े रत साम ी का पु तकालय वक सत कया जाएगा।

म अप श ट जल म घु लत काब नक पदाथ  के वषहरण के साथ

हाइ ोजन के वकास म एक लंबे समय से चल  आ रह  बाधा ऑ सीजन के लए उ ेरक  

क  संवेदनशीलता है। 1N H2SO4 म हाइ ोजन क  मा

एक ह  ि थ त म ऑ सीजन क  कमी मता 

जहा ं ोटॉन हाइ ोजन म अपच यत होता है

जाएगी और साथ ह  ऊ म वै गक  सकेंत देती है। ऑ सीजन शायद

आसानी से कम हो जाती है; यह अपने आप म धन सले उ योग म एक मखु अनसंुधान 

े  है। ऑ सीजन क  आं शक कमी स े हाइ ोजनपरॉ साइड 

इं पायड हाइ ोजन इवो यूशन: ब

े रत इले ोकैटे ल ट वत रत कए जाएंगे। ये साम यां स ती और 

ोट न क  चालाक  का अनुवाद करगे जो कृ म णाल  म हाइ ोजन 

रते ह। इस पीआई के पछले काम ने द शत कया है क ये जैव

पारंप रक साम य  के उ ेरक दशन को पार करती ह। अब खारे पानी और अप श ट जल से हाइ ोजन 

े रत साम ी का पु तकालय वक सत कया जाएगा।

म अप श ट जल म घु लत काब नक पदाथ  के वषहरण के साथ-साथ हाइ ोजन उ पादन भी शा मल है।

हाइ ोजन के वकास म एक लंबे समय से चल  आ रह  बाधा ऑ सीजन के लए उ ेरक  

म हाइ ोजन क  मानक कमी मता 

एक ह  ि थ त म ऑ सीजन क  कमी मता 1.23 वी बनाम एनएचई है। इस कार

जहा ं ोटॉन हाइ ोजन म अपच यत होता है, इले ोलाइट म घलु  हुई ऑ सीजन कम हो 

जाएगी और साथ ह  ऊ म वै गक  सकेंत देती है। ऑ सीजन शायद

यह अपने आप म धन सले उ योग म एक मखु अनसंुधान 

े  है। ऑ सीजन क  आं शक कमी स े हाइ ोजनपरॉ साइड (H2O2) 

30-06-2021 09:40:25 

बल-शू टंग ैि टकल 

े रत इले ोकैटे ल ट वत रत कए जाएंगे। ये साम यां स ती और 

ोट न क  चालाक  का अनुवाद करगे जो कृ म णाल  म हाइ ोजन 

रते ह। इस पीआई के पछले काम ने द शत कया है क ये जैव- े रत साम ी अ य 

पारंप रक साम य  के उ ेरक दशन को पार करती ह। अब खारे पानी और अप श ट जल से हाइ ोजन 

े रत साम ी का पु तकालय वक सत कया जाएगा। ता वत समाधान 

साथ हाइ ोजन उ पादन भी शा मल है। 

हाइ ोजन के वकास म एक लंबे समय से चल  आ रह  बाधा ऑ सीजन के लए उ ेरक  

नक कमी मता 0 V बनाम NHE है। 

वी बनाम एनएचई है। इस कार, कैथोड 

इले ोलाइट म घलु  हुई ऑ सीजन कम हो 

जाएगी और साथ ह  ऊ म वै गक  सकेंत देती है। ऑ सीजन शायद ह  कभी पानी म 

यह अपने आप म धन सले उ योग म एक मखु अनसंुधान 

H2O2) और सुपरऑ साइड 
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(O2•−) जैसी त याशील ऑ सीजन जा तयां उ प न होती ह जो हाइ ोजन वकास के

लए उ ेरक को नीचा दखाती ह। यह  कारण है क आज तक बताए गए अ धकाशं 

हाइ ोजन इवो यूशन कटै लसीस म पर ण के लए गैस र हत पानी का उपयोग कया 

जाता है। यावहा रक अनु योग  के तहत पानी के बंटवारे को ा त करन ेक  दशा म यह 

एक बड़ी बाधा है और इसे

उ योग के अप श ट जल से हाइ ोजन ा त करना एक आकषक वक प है। भारत म 

फामा, टे सटाइल और के मकल उ योग स ेअ य धक मा ा म अप श ट जल यु त काब नक 

अप श ट उ प न होते ह। यहां तक क संग ठत े  म भी इ

60% ह  शो धत कया जाता है। हाइ ोजन उ पादन के लए उ योग के अप श ट जल का 

उपयोग करने म स म होने के लए

करना चा हए। इसके अलावा

हाइ ोजन उ पादन के लए उपयोग करन ेक  आव यकता होती है और

वसं मत कर। हाइ ोजन उ पादन के साथ जै वक अप श ट।
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जैसी त याशील ऑ सीजन जा तयां उ प न होती ह जो हाइ ोजन वकास के

लए उ ेरक को नीचा दखाती ह। यह  कारण है क आज तक बताए गए अ धकाशं 

हाइ ोजन इवो यूशन कटै लसीस म पर ण के लए गैस र हत पानी का उपयोग कया 

जाता है। यावहा रक अनु योग  के तहत पानी के बंटवारे को ा त करन ेक  दशा म यह 

एक बड़ी बाधा है और इस ेसीध ेसंबो धत करने क  आव यकता है।

उ योग के अप श ट जल से हाइ ोजन ा त करना एक आकषक वक प है। भारत म 

टे सटाइल और के मकल उ योग स ेअ य धक मा ा म अप श ट जल यु त काब नक 

अप श ट उ प न होते ह। यहां तक क संग ठत े  म भी इ

ह  शो धत कया जाता है। हाइ ोजन उ पादन के लए उ योग के अप श ट जल का 

उपयोग करने म स म होने के लए, इन उ ेरक  को ाइन

करना चा हए। इसके अलावा, अप श ट जल म घु लत काब नक अप श ट 

इ ोजन उ पादन के लए उपयोग करन ेक  आव यकता होती है और

वसं मत कर। हाइ ोजन उ पादन के साथ जै वक अप श ट।

जैसी त याशील ऑ सीजन जा तयां उ प न होती ह जो हाइ ोजन वकास के

लए उ ेरक को नीचा दखाती ह। यह  कारण है क आज तक बताए गए अ धकाशं 

हाइ ोजन इवो यूशन कटै लसीस म पर ण के लए गैस र हत पानी का उपयोग कया 

जाता है। यावहा रक अनु योग  के तहत पानी के बंटवारे को ा त करन ेक  दशा म यह 

सीधे संबो धत करने क  आव यकता है। 

उ योग के अप श ट जल से हाइ ोजन ा त करना एक आकषक वक प है। भारत म 

टे सटाइल और के मकल उ योग स ेअ य धक मा ा म अप श ट जल यु त काब नक 

अप श ट उ प न होते ह। यहां तक क संग ठत े  म भी इस अप श ट जल का केवल 

ह  शो धत कया जाता है। हाइ ोजन उ पादन के लए उ योग के अप श ट जल का 

इन उ ेरक  को ाइन, स फाइड और सीओ को सहन 

अप श ट जल म घु लत काब नक अप श ट 

इ ोजन उ पादन के लए उपयोग करन ेक  आव यकता होती है और

वसं मत कर। हाइ ोजन उ पादन के साथ जै वक अप श ट। 

30-06-2021 09:40:25 

जैसी त याशील ऑ सीजन जा तयां उ प न होती ह जो हाइ ोजन वकास के 

लए उ ेरक को नीचा दखाती ह। यह  कारण है क आज तक बताए गए अ धकाशं 

हाइ ोजन इवो यूशन कटै लसीस म पर ण के लए गैस र हत पानी का उपयोग कया 

जाता है। यावहा रक अनु योग  के तहत पानी के बंटवारे को ा त करन ेक  दशा म यह 

उ योग के अप श ट जल से हाइ ोजन ा त करना एक आकषक वक प है। भारत म 

टे सटाइल और के मकल उ योग स ेअ य धक मा ा म अप श ट जल यु त काब नक 

स अप श ट जल का केवल 

ह  शो धत कया जाता है। हाइ ोजन उ पादन के लए उ योग के अप श ट जल का 

स फाइड और सीओ को सहन 

अप श ट जल म घु लत काब नक अप श ट (रंजक आ द) को 

इ ोजन उ पादन के लए उपयोग करन ेक  आव यकता होती है और, य द संभव हो तो, 
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पीआई ने पहले ऐसे उ दे य  के लए एक रमन आधा रत तकनीक वक सत क  है जो ऑ सीजन 

क  कमी वाले इले ोकैट ल स के नदान के लए बहुत उपयोगी सा बत हुई थी। ऐसा सेट अप 

दु नया म अ वतीय होगा और देश म कसी भी वषम उ ेरक समहू वारा उनक  उ रेक णाल  

क  सम या नवारण के लए उपयोग कया जा सकता है।

• तट थ पीएच पर तेजी से हाइ ोजन व

• चरु मा ा म ाकृ तक जल ोत  और अप श ट जल स ेहाइ ोजन का उ पादन करने के लए 

हाइ ोजन वकास उ रेक  क  ऑ सीजन सवंेदनशीलता का नवारण कर और ऑ सीजन 

सहनशीलता वक सत कर।

 ताव का उ दे य आसानी से उपल ध एफट आईआर उपकरण का उपयोग करके वषम 
इले ोकैटे ल ट क  ऑपरडो जांच के लए एक पर ण मंच वक सत करना है।

डॉ. अ भषेक ड े
ोफ़ेसर 

इं डयन एसो सएशन फॉर द कि टवेशन ऑफ सा
अ भषेक ड ेक  इले ॉ नक संरचना और सथें टक अकाब नक रसायन व ान क  पृ ठभू म है। उनके शोध का उ दे य ाकृ तक 
णा लय  म मौजूद या मतीय और इले ॉ नक संरचना फ़ं शन संबंध  का उपयोग करके सथें टक एनालॉ स

साइट  क  त याशीलता का अनुकरण करना है। उनक  च के वतमान े  म बहु
ह जो व छ ऊजा और पयावरण के लए मह वपूण ह और वषम इले ोकैट ल स क  पे ो को पक जांच करने 
व लेषणा मक तकनीक  का वकास करते ह। 

पीआई ने पहले ऐसे उ दे य  के लए एक रमन आधा रत तकनीक वक सत क  है जो ऑ सीजन 

वाले इले ोकैट ल स के नदान के लए बहुत उपयोगी सा बत हुई थी। ऐसा सेट अप 

दु नया म अ वतीय होगा और देश म कसी भी वषम उ ेरक समहू वारा उनक  उ रेक णाल  

क  सम या नवारण के लए उपयोग कया जा सकता है।

तट थ पीएच पर तेजी से हाइ ोजन वकास 

चरु मा ा म ाकृ तक जल ोत  और अप श ट जल स ेहाइ ोजन का उ पादन करने के लए 

हाइ ोजन वकास उ रेक  क  ऑ सीजन सवंेदनशीलता का नवारण कर और ऑ सीजन 

सहनशीलता वक सत कर। 

 या शत प रणाम औ
ताव का उ दे य आसानी से उपल ध एफट आईआर उपकरण का उपयोग करके वषम 

इले ोकैटे ल ट क  ऑपरडो जांच के लए एक पर ण मंच वक सत करना है।

इं डयन एसो सएशन फॉर द कि टवेशन ऑफ साइंस, कोलकाता ईमेल: abbeyde@gmail.com
अ भषेक ड ेक  इले ॉ नक संरचना और सथें टक अकाब नक रसायन व ान क  पृ ठभू म है। उनके शोध का उ दे य ाकृ तक 
णा लय  म मौजूद या मतीय और इले ॉ नक संरचना फ़ं शन संबंध  का उपयोग करके सथें टक एनालॉ स

साइट  क  त याशीलता का अनुकरण करना है। उनक  च के वतमान े  म बहु- ोटॉन और बहु
ह जो व छ ऊजा और पयावरण के लए मह वपूण ह और वषम इले ोकैट ल स क  पे ो को पक जांच करने 

 

पीआई ने पहले ऐसे उ दे य  के लए एक रमन आधा रत तकनीक वक सत क  है जो ऑ सीजन 

वाले इले ोकैट ल स के नदान के लए बहुत उपयोगी सा बत हुई थी। ऐसा सेट अप 

दु नया म अ वतीय होगा और देश म कसी भी वषम उ ेरक समहू वारा उनक  उ रेक णाल  

क  सम या नवारण के लए उपयोग कया जा सकता है। 

चरु मा ा म ाकृ तक जल ोत  और अप श ट जल स ेहाइ ोजन का उ पादन करने के लए 

हाइ ोजन वकास उ रेक  क  ऑ सीजन सवंेदनशीलता का नवारण कर और ऑ सीजन 

शत प रणाम और देयताएं 

ताव का उ दे य आसानी से उपल ध एफट आईआर उपकरण का उपयोग करके वषम 
इले ोकैटे ल ट क  ऑपरडो जांच के लए एक पर ण मंच वक सत करना है।

30-06-2021 09:40:25 

abbeyde@gmail.com 
अ भषेक ड ेक  इले ॉ नक संरचना और सथें टक अकाब नक रसायन व ान क  पृ ठभू म है। उनके शोध का उ दे य ाकृ तक 
णा लय  म मौजूद या मतीय और इले ॉ नक संरचना फ़ं शन संबंध  का उपयोग करके सथें टक एनालॉ स म एंजाइम स य 

ोटॉन और बहु-इले ॉन प रवतन शा मल 
ह जो व छ ऊजा और पयावरण के लए मह वपूण ह और वषम इले ोकैट ल स क  पे ो को पक जांच करने के लए नई 

 

पीआई ने पहले ऐसे उ दे य  के लए एक रमन आधा रत तकनीक वक सत क  है जो ऑ सीजन 

वाले इले ोकैट ल स के नदान के लए बहुत उपयोगी सा बत हुई थी। ऐसा सेट अप 

दु नया म अ वतीय होगा और देश म कसी भी वषम उ ेरक समहू वारा उनक  उ रेक णाल  

चरु मा ा म ाकृ तक जल ोत  और अप श ट जल स ेहाइ ोजन का उ पादन करने के लए 

हाइ ोजन वकास उ रेक  क  ऑ सीजन सवंेदनशीलता का नवारण कर और ऑ सीजन 

ताव का उ दे य आसानी से उपल ध एफट आईआर उपकरण का उपयोग करके वषम 
इले ोकैटे ल ट क  ऑपरडो जांच के लए एक पर ण मंच वक सत करना है। 
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बायोगैस के उपयोग से बेहतर हाइ ोजन उ पादन 

-सं मण - उ नत सुधार 
 
 

 

ल  य 

बायोगैस के सोरशन-ए हां ड ट म रफॉ मग (एसईएसआर) के मा यम से स ते हाइ ोजन उ पादन के लए 

नई साम य  क  खोज 
 

 

कायप ध त 

नकेल-आधा रत हाइ ड साम ी (कैि शयम-आधा रत ऑ साइड यु त, या चा रत हाइ ोटेलेसाइट, या ार 

धातु सरे मक) को वा प-चरण वाह रए टर म बायोगैस सुधार के लए सं ले षत, वशषेता और पर ण 

कया जाएगा। 
 

रऐ  टर ववरण वा प चरण वाह रए टर सेटअप 
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नई साम ी क  
 
 
 

खच क  गई साम य  क  नमूना 
ट ईएम त वीर 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

कम तापमान (

शु ध H2 (>95 mol%) 

और बहु-च य था य व के साथ

नई साम ी क  SEM त वीर 

 

खच क  गई साम य  क  नमूना 
 

खच क  गई साम य  क  नमनूा ट ईएम त वीर

डॉ. पी.डी. वै य 
ोफ़ेसर 

इं ट यूट ऑफ के मकल टे नोलॉजी, मंुबई 
ईमेल: pd.vaidya@ictmumbai.edu.in 
ोफेसर काश वै य पछले 12 वष  से मंुबई म रासाय नक ौ यो गक  सं थान म रासाय नक इंजी नय रगं पढ़ाते ह। वह पथृ करण 

और त या इंजी नय रगं के वशेष  ह। उनके अनुसंधान के हत बायोमास पांतरण
अप श ट जल उपचार ह। अब तक, उ ह ने 85 
शोधकताओं का मागदशन कया है। वह वतमान म ि थरता से संबं धत 

 या शत प रणाम और देयताएं
(T<6000C) और कम लागत (पारंप रक भाप से 

H2 (>95 mol%) के उ पादन के लए नई साम ी 

च य था य व के साथ) मीथेन सुधार

 खच क  गई साम य  क  व श ट 

 

खच क  गई साम य  क  नमनूा ट ईएम त वीर खच क  गई साम य  क  नमनूा 

वष  से मंुबई म रासाय नक ौ यो गक  सं थान म रासाय नक इंजी नय रगं पढ़ाते ह। वह पथृ करण 
और त या इंजी नय रगं के वशेष  ह। उनके अनुसंधान के हत बायोमास पांतरण, CO2 

85 शोध प  (उ धरण: 2600, एच-इंडे स 25) और 
शोधकताओं का मागदशन कया है। वह वतमान म ि थरता से संबं धत 5 अनुसंधान प रयोजनाओं पर काम कर रहे ह।

शत प रणाम और देयताएं 

पारंप रक भाप से 25% कम) पर बायोगैस सुधार स े

दन के लए नई साम ी (उ च CO2 लो डगं मता

मीथेन सुधार) वक सत कया जाएगा। 

30-06-2021 09:40:25 

 

क  गई साम य  क  व श ट SEM त वीर 

 

खच क  गई साम य  क  नमनूा 
ट ईएम त वीर 

 

वष  से मंुबई म रासाय नक ौ यो गक  सं थान म रासाय नक इंजी नय रगं पढ़ाते ह। वह पथृ करण 
, CO2 कै चर और र साइि लंग, और 
और 2 पेटट लखे ह, और 22 पीएचडी 

अनुसंधान प रयोजनाओं पर काम कर रहे ह। 

पर बायोगैस सुधार स े

लो डगं मता, सफलता समय 
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 या शत प रणाम और देयताएं 

• सशंो धत धन डीजल के परूक के लए बायोडीजल और अकाब नक ननैो ए ड ट स क  उपयु त सरंचना के 
साथ म त होता है। 

• व भ न ननैो ए ड ट स जैस ेदहन और उ सजन वशषेताओं। Al2O3, CeO2 आ द दोहरे धन मोड के 
तहत जांच क  जानी है। 

 
 
 

टेशनर  सीआई इंजन म हाइ ोजन वं वयु ध धन संचालन के लए 
पायलट धन के प म नैनो-डो ड हाइ डाइ ड बायोडीजल का वकास और 
पर ण। 

 

 

ल  य 

उ र पूव भारत म उपल ध वृ  ज नत वन प त तेल से नकाले गए नैनो-डो ड हाइ ड बायोडीजल का 

वकास। नैनो-डो ड हाइ डाइ ड बायोडीजल का ि थरता व लेषण। पायलट धन के प म हाइ ड 

बायोडीजल के साथ और उसके बना हाइ ोजन चलाने वाले डीजल इंजन के दशन, दहन और उ सजन 

वशषेताओं का मू यांकन। एक थायी वैकि पक धन के प म नैनो-डो ड हाइ डाइ ड बायोडीजल का 

तकनीक -आ थक व लेषण। 

 

कायप ध त 

 वतमान काय नैनो ए ड टव डो पगं वारा बायोडीजल के गुण  को बदलने के लए एक यवि थत ि टकोण 
अपनाने क  योजना बना रहा है ता क इसे हाइ ोजन दोहरे धन संचालन के लए पायलट धन के प म 
अ धक उपयु त बनाया जा सके। उ मीद क  जाती है क नैनो डो ड हाइ डाइ ड बायोडीजल यूनतम 
नकास उ सजन के साथ इंजन क  द ता म काफ  सुधार करेगा। इसके अलावा, यह भी उ मीद क  जाती है 
क संशो धत पायलट धन दहन क  म हाइ ोजन के उ च वाह दर को इंजे ट करने क  अनुम त देगा, 
इस कार तरल जीवा म आधा रत धन पर नभरता कम हो जाएगी। 
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व श ट हाइ ोजन इंजे शन णाल
 

 
 
 
 
 
 

• इ टतम इंजे शन समय

सीआई इंजन णाल  का अनावरण कया जाएगा।

• मापदंड  के दए गए सेट के लए दशन क  भ व यवाणी और अनकूुलन करने के लए 

सहसंबंध व

• इंजन के दशन और उ सजन को भा वत कए बना सीआई इंजन धन के प म हाइ ड 

धन के साथ वा णि यक डीजल के अ धकतम त थापन क  यवहायता का यास कया 

जाना चा हए।

• संशो धत इंजन क  वक सत तकनीक को अ य शोधकताओं के लए जाग क

रखा जाएगा, 

प रणाम भी बताए जाएंगे।

 

व श ट हाइ ोजन इंजे शन णाल  

Al2O3 

 

इ टतम इंजे शन समय, दबाव, और गैसीय धन और तरल धन क  मा ा के साथ एक उ नत 

सीआई इंजन णाल  का अनावरण कया जाएगा।

मापदंड  के दए गए सेट के लए दशन क  भ व यवाणी और अनकूुलन करने के लए 

सहसंबंध वक सत कए जाने ह। 

इंजन के दशन और उ सजन को भा वत कए बना सीआई इंजन धन के प म हाइ ड 

धन के साथ वा णि यक डीजल के अ धकतम त थापन क  यवहायता का यास कया 

जाना चा हए। 

संशो धत इंजन क  वक सत तकनीक को अ य शोधकताओं के लए जाग क

, साथ ह  वै ा नक समुदाय के साथ साझा करने के लए रपोट

प रणाम भी बताए जाएंगे। 

 

डीएएफ क गैस-डीजल इंजन के साथ

ZnO

और गैसीय धन और तरल धन क  मा ा के साथ एक उ नत 

सीआई इंजन णाल  का अनावरण कया जाएगा। 

मापदंड  के दए गए सेट के लए दशन क  भ व यवाणी और अनकूुलन करने के लए 

इंजन के दशन और उ सजन को भा वत कए बना सीआई इंजन धन के प म हाइ ड 

धन के साथ वा णि यक डीजल के अ धकतम त थापन क  यवहायता का यास कया 

संशो धत इंजन क  वक सत तकनीक को अ य शोधकताओं के लए जाग क

साथ ह  वै ा नक समुदाय के साथ साझा करने के लए रपोट

30-06-2021 09:40:25 

 

 

डीजल इंजन के साथ. 

ZnO 

और गैसीय धन और तरल धन क  मा ा के साथ एक उ नत 

मापदंड  के दए गए सेट के लए दशन क  भ व यवाणी और अनकूुलन करने के लए 

इंजन के दशन और उ सजन को भा वत कए बना सीआई इंजन धन के प म हाइ ड 

धन के साथ वा णि यक डीजल के अ धकतम त थापन क  यवहायता का यास कया 

संशो धत इंजन क  वक सत तकनीक को अ य शोधकताओं के लए जाग कता के लए खलुा 

साथ ह  वै ा नक समुदाय के साथ साझा करने के लए रपोट, शोध प  के प म 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   83

एुच
एफ

सी
 स

ार-
सं

ह 
2

0
1

8 

 

83 

एुच
एफ

सी
 स

ार-
सं

ह 
2

0
1

8 



2. Compendium - HFC.indd 83 

 

 

 

 
 

 

बायोडीजल च
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डॉ. अ भषेक पॉल 
सहेयक ोफेसर, 
मैके नकल इंजी नय रगं वभाग एनआईट  सलचर
ईमेल- v1.abishek@gmail.com 
डॉ. अ भषेक पॉल ने एनआईट  अगरतला (2008) 
एंड इंजी नय रगं म एम.टेक (2011) और एनआईट  अगरतला 
मैके नकल इंजी नय रगं वभाग म सहायक ोफेसर के प म शा मल हुए। उनका ाथ मक अनुसंधान े  आईसी इंजन दहन 
और वैकि पक धन है। व भ न ति ठत अंतरा य प काओं म आज तक उनके शोध े  म उनके
लेख ह। वह ऊजा से संबं धत व भ न एससीआई अनु मत प काओं के नय मत समी क ह।

 

बायोडीजल च  

मैके नकल इंजी नय रगं वभाग एनआईट  सलचर 

2008) से मैके नकल इंजी नय रंग म बी.ई, एनआईट  अगरतला से थमल साइंस 
और एनआईट  अगरतला (2015) से पीएचडी क । वह 

मैके नकल इंजी नय रगं वभाग म सहायक ोफेसर के प म शा मल हुए। उनका ाथ मक अनुसंधान े  आईसी इंजन दहन 
और वैकि पक धन है। व भ न ति ठत अंतरा य प काओं म आज तक उनके शोध े  म उनके
लेख ह। वह ऊजा से संबं धत व भ न एससीआई अनु मत प काओं के नय मत समी क ह।

 

 अमे रका के ने ा का म बायोडीजल से चलने वाल  बस

30-06-2021 09:40:25 

एनआईट  अगरतला से थमल साइंस 
से पीएचडी क । वह 2018 म एनआईट  सलचर के 

मैके नकल इंजी नय रगं वभाग म सहायक ोफेसर के प म शा मल हुए। उनका ाथ मक अनुसंधान े  आईसी इंजन दहन 
और वैकि पक धन है। व भ न ति ठत अंतरा य प काओं म आज तक उनके शोध े  म उनके 17 से अ धक शोध 
लेख ह। वह ऊजा से संबं धत व भ न एससीआई अनु मत प काओं के नय मत समी क ह। 

 

अमे रका के ने ा का म बायोडीजल से चलने वाल  बस 
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ल  य 

धातु आ साइड, धातु चाकोजेनाइ स 

उ ेरक साम ी को सं ले षत करने के लए एक आसान व ध को डजाइन और वक सत करना और 

फोटोकैट ल टक और फोटोइले ोके मकल जल वभाजन के लए फोटोकैट ल ट के प म इसका संभा वत 

अनु योग। G-C3N4 

इले ॉन लाइफ टाइम और पुनसयोजन या के साथ फोटोकैट ल टक और फोटोइले ोकैट ल टक दशन 

को सहसंबं धत करना।

 

कायप ध त 

 इस प रयोजना म हाइ ोथमल व ध वा

मेटल फॉ फेट को शा मल कया जाएगा और इससे फोटो

थानांतरण म वृ ध होगी और इसका उपयोग कुशल य काश स य के प म कया जाएगा। 

हाइ ोजन के लए फो

G-C3N4 आधा रत हाइ ड उ ेरक साम ी को एक कृत करने के सम  ि टकोण को लागू करके एक 

टकाऊ और अ धक कुशल फोटोइले ॉ नक सेल वक सत कया जाएगा।
 

 
 
 
 
 
 
 

हाइ ोजन के कुशल फोटोकैट ल टक और फोटोइले ोकैट ल टक उ पादन 
के लए यमान काश स य काया मक साम ी का वकास

धातु चाकोजेनाइ स और धातु फॉ फेट के साथ ेफाइ टक काबन नाइ ाइड आधा रत संकर 

उ ेरक साम ी को सं ले षत करने के लए एक आसान व ध को डजाइन और वक सत करना और 

फोटोकैट ल टक और फोटोइले ोके मकल जल वभाजन के लए फोटोकैट ल ट के प म इसका संभा वत 

C3N4 आधा रत हाइ ड कैटे ल टक साम ी का चाज ांसफर डायना म स और चाज ांसपोट

इले ॉन लाइफ टाइम और पुनसयोजन या के साथ फोटोकैट ल टक और फोटोइले ोकैट ल टक दशन 

को सहसंबं धत करना। 

इस प रयोजना म हाइ ोथमल व ध वारा G-C3N4 

मेटल फॉ फेट को शा मल कया जाएगा और इससे फोटो

थानांतरण म वृ ध होगी और इसका उपयोग कुशल य काश स य के प म कया जाएगा। 

हाइ ोजन के लए फोटोकैट ल टक और फोटोइले ॉ नक उ पादन के लए फोटोकैट ल ट। साथ ह

आधा रत हाइ ड उ ेरक साम ी को एक कृत करने के सम  ि टकोण को लागू करके एक 

टकाऊ और अ धक कुशल फोटोइले ॉ नक सेल वक सत कया जाएगा।

हाइ ोजन के कुशल फोटोकैट ल टक और फोटोइले ोकैट ल टक उ पादन 
के लए यमान काश स य काया मक साम ी का वकास

और धातु फॉ फेट के साथ ेफाइ टक काबन नाइ ाइड आधा रत संकर 

उ ेरक साम ी को सं ले षत करने के लए एक आसान व ध को डजाइन और वक सत करना और 

फोटोकैट ल टक और फोटोइले ोके मकल जल वभाजन के लए फोटोकैट ल ट के प म इसका संभा वत 

धा रत हाइ ड कैटे ल टक साम ी का चाज ांसफर डायना म स और चाज ांसपोट

इले ॉन लाइफ टाइम और पुनसयोजन या के साथ फोटोकैट ल टक और फोटोइले ोकैट ल टक दशन 

C3N4 के साथ मेटल ऑ साइ स, मेटल लैकोजनेाइ स और 

मेटल फॉ फेट को शा मल कया जाएगा और इससे फोटो- े रत या के दौरान चाज पथृ करण और 

थानांतरण म वृ ध होगी और इसका उपयोग कुशल य काश स य के प म कया जाएगा। 

टोकैट ल टक और फोटोइले ॉ नक उ पादन के लए फोटोकैट ल ट। साथ ह

आधा रत हाइ ड उ ेरक साम ी को एक कृत करने के सम  ि टकोण को लागू करके एक 

टकाऊ और अ धक कुशल फोटोइले ॉ नक सेल वक सत कया जाएगा। 

30-06-2021 09:40:25 

हाइ ोजन के कुशल फोटोकैट ल टक और फोटोइले ोकैट ल टक उ पादन 
के लए यमान काश स य काया मक साम ी का वकास 

और धातु फॉ फेट के साथ ेफाइ टक काबन नाइ ाइड आधा रत संकर 

उ ेरक साम ी को सं ले षत करने के लए एक आसान व ध को डजाइन और वक सत करना और 

फोटोकैट ल टक और फोटोइले ोके मकल जल वभाजन के लए फोटोकैट ल ट के प म इसका संभा वत 

धा रत हाइ ड कैटे ल टक साम ी का चाज ांसफर डायना म स और चाज ांसपोट, 

इले ॉन लाइफ टाइम और पुनसयोजन या के साथ फोटोकैट ल टक और फोटोइले ोकैट ल टक दशन 

मेटल लैकोजनेाइ स और 

े रत या के दौरान चाज पथृ करण और 

थानांतरण म वृ ध होगी और इसका उपयोग कुशल य काश स य के प म कया जाएगा। 

टोकैट ल टक और फोटोइले ॉ नक उ पादन के लए फोटोकैट ल ट। साथ ह , नवीन 

आधा रत हाइ ड उ ेरक साम ी को एक कृत करने के सम  ि टकोण को लागू करके एक 
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• हाइ ोथमल ि टकोण वारा य काश स य जी

चे कोजनेाइड, जी

माग वक सत करना।

• हाइ ोजन उ पादन के लए य काश के बे

सी3एन4-आधा रत संकर साम ी के चाज ांसफर डायने म स पर जांच।

• जी-सी3एन4 आधा रत संकर उ ेरक साम ी के साथ 

हाइ ोजन उ पादन दर ा त करने के लए सव म उ ेरक का अनुकू

• अनुसंधान और वकास के इन रणनी तक े  के लए सम पत ग त व धय  क  बड़ी मा ा के 

बावजूद, पानी के फोटोइले ॉन

आ थक प से यवहाय या अभी तक देखी जानी है

बदलने क  ज रत है।
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  या शत प र
हाइ ोथमल ि टकोण वारा य काश स य जी

जी-सी3एन4-मेटल फॉ फेट आधा रत हाइ ड साम ी के लए एक सरल सथें टक 

माग वक सत करना। 

हाइ ोजन उ पादन के लए य काश के बहेतर उपयोग के लए बु ध ि थ त के तहत जी

आधा रत संकर साम ी के चाज ांसफर डायने म स पर जांच।

आधा रत संकर उ ेरक साम ी के साथ 

हाइ ोजन उ पादन दर ा त करने के लए सव म उ ेरक का अनुकू

अनुसंधान और वकास के इन रणनी तक े  के लए सम पत ग त व धय  क  बड़ी मा ा के 

पानी के फोटोइले ॉन/उ ेरक वखडंन के मा यम से एच

आ थक प से यवहाय या अभी तक देखी जानी है

बदलने क  ज रत है। 

शत प रणाम और देयताएं 
हाइ ोथमल ि टकोण वारा य काश स य जी-सी3एन4-मेटल ऑ साइड

मेटल फॉ फेट आधा रत हाइ ड साम ी के लए एक सरल सथें टक 

हतर उपयोग के लए बु ध ि थ त के तहत जी

आधा रत संकर साम ी के चाज ांसफर डायने म स पर जांच। 

आधा रत संकर उ ेरक साम ी के साथ 1,25,000 मोल एच-1जी

हाइ ोजन उ पादन दर ा त करने के लए सव म उ ेरक का अनुकूलन। 

अनुसंधान और वकास के इन रणनी तक े  के लए सम पत ग त व धय  क  बड़ी मा ा के 

उ ेरक वखडंन के मा यम से एच2 के उ पादन के लए एक 

आ थक प से यवहाय या अभी तक देखी जानी है, देश क  सेवा के लए 

30-06-2021 09:40:25 

मेटल ऑ साइड, जी-सी3एन4-मेटल 

मेटल फॉ फेट आधा रत हाइ ड साम ी के लए एक सरल सथें टक 

हतर उपयोग के लए बु ध ि थ त के तहत जी-

जी-1 क  उ च 

अनुसंधान और वकास के इन रणनी तक े  के लए सम पत ग त व धय  क  बड़ी मा ा के 

के उ पादन के लए एक 

 इस प र य को 
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डॉ एम सतीश
व र ठ वै ा
सीएसआईआर
मर पन
एम
"हाइ ोजन
वह फुलर न इंजी नय रगं ुप 
जापान म चले गए। वह लि वड
पर काम कर रहे थे। पो टडॉ टोरल शोधकता के प म तीन साल के अनुभव के बाद
इंडि यल साइंस एंड टे नोलॉजी 
के लए ाफ न
जेएसपीएस शोध साथी 
इले ोके मकल रसच इं ट यूट 
शा मल हुए। उनका शोध सुपरकैपे सटर के लए काबन आधा रत साम य  के वकास
नैनोकंपोिजट साम ी और 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

डॉ एम सतीश 
व र ठ वै ा नक 
सीएसआईआर-स ल इले ोके मकल रसच इं ट यूट
मर पन.सतीश@gmail.com 
एम. सतीश ने भारतीय ौ यो गक  सं थान म ास 
हाइ ोजन के उ पादन और पानी के प रशोधन के लए फोटोकैट ल टक और इले ोके मकल याओं
वह फुलर न इंजी नय रगं ुप (2006-2008) और सुपरमॉले यू स ुप 
जापान म चले गए। वह लि वड- लि वड इंटरफे शयल सपेशन मेथड का उपयोग करके फुलर न आधा रत नैनो चर के वकास 
पर काम कर रहे थे। पो टडॉ टोरल शोधकता के प म तीन साल के अनुभव के बाद
इंडि यल साइंस एंड टे नोलॉजी (AIST), सुकुबा 
के लए ाफ न-आधा रत साम ी वक सत क । जब उनका शोध समूह टोहोकू व व व यालय
जेएसपीएस शोध साथी (2010-2012) के प म भी चले गए और उसी काम को जार  रखा। अ ैल 
इले ोके मकल रसच इं ट यूट (सीएसआईआर-
शा मल हुए। उनका शोध सुपरकैपे सटर के लए काबन आधा रत साम य  के वकास
नैनोकंपोिजट साम ी और 2डी त रत साम ी के लए सुपर टकल व सं करण पर क त है।

स ल इले ोके मकल रसच इं ट यूट, कराईकुडी, त मलनाडु ई-मेल: msathish@cecri.res.in; 

सतीश ने भारतीय ौ यो गक  सं थान म ास (आईआईट  म ास) भारत से रसायन व ान म पीएचडी 
के उ पादन और पानी के प रशोधन के लए फोटोकैट ल टक और इले ोके मकल याओं

और सुपरमॉले यू स ुप (2008-2009), नेशनल इं ट यूट फॉर मैटे रय स 
ि वड इंटरफे शयल सपेशन मेथड का उपयोग करके फुलर न आधा रत नैनो चर के वकास 

पर काम कर रहे थे। पो टडॉ टोरल शोधकता के प म तीन साल के अनुभव के बाद, वह नेशनल इं ट यूट ऑफ एडवां ड 
सुकुबा (2009-2010) चले गए, जहां उ ह ने सुपरकैपे सटर और ल

आधा रत साम ी वक सत क । जब उनका शोध समूह टोहोकू व व व यालय, सदाई
के प म भी चले गए और उसी काम को जार  रखा। अ ैल 

-सीईसीआरआई), कराईकुडी म काया मक साम ी भाग म वै ा नक के प म 
शा मल हुए। उनका शोध सुपरकैपे सटर के लए काबन आधा रत साम य  के वकास, फोटोकैट ल टक हाइ ोजन उ पादन 

डी त रत साम ी के लए सुपर टकल व सं करण पर क त है।

30-06-2021 09:40:25 

msathish@cecri.res.in; 

भारत से रसायन व ान म पीएचडी (2006) ा त क । वह 
के उ पादन और पानी के प रशोधन के लए फोटोकैट ल टक और इले ोके मकल याओं" पर काम कर रहे थे। फर, 

नेशनल इं ट यूट फॉर मैटे रय स (NIMS), 
ि वड इंटरफे शयल सपेशन मेथड का उपयोग करके फुलर न आधा रत नैनो चर के वकास 

वह नेशनल इं ट यूट ऑफ एडवां ड 
जहां उ ह ने सुपरकैपे सटर और ल -आयन बैटर  अनु योग  

सदाई, जापान म चला गया, तो वे 
के प म भी चले गए और उसी काम को जार  रखा। अ ैल 2012 से, वह सीएसआईआर-स ल 

कराईकुडी म काया मक साम ी भाग म वै ा नक के प म 
फोटोकैट ल टक हाइ ोजन उ पादन के लए 

डी त रत साम ी के लए सुपर टकल व सं करण पर क त है। 
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पृ वी का चुर मा ा म हेटेरो चड फोटोकैटे ल ट आधा रत 
सोलर एच2 जेनरेशन रए टर/ या का वकास 

 
 

 

ल  य 

गीले-रासाय नक ि टकोण वारा पृ वी चरु मा ा म 2-डी त रत साम ी आधा रत 

फोटोकैट ल ट का सं लेषण। स यण ऊजा/अ धक मता को कम करने और आवेश वाहक 

पथृ करण म सधुार करने के लए सं ले षत 2डी ॉस लं ड अथ चरु मा ा म त रत 

फोटोकैट ल ट का सह-उ ेरक संशोधन। (आईपीसीई: ~35%, एसट एच ≥ 4%) ा त करने के 

लए सम  बेहतर द ता, ि थरता और सौर हाइ ोजन उ पादन रए टर के अनकूुलन के 

साथ सौर हाइ ोजन उ पादन के लए वक सत संशो धत फोटोकैट ल ट का मू यांकन। 

समु  जल को जल/ ोटोन ोत के प म उपयोग करन ेके भी यास कए जाएंगे. 

 

कायप ध त 

 पृ वी पर चुर मा ा म अधचालक नैनो चर को सं ले षत करने के लए एक बहुमुखी सथंे टक 

ि टकोण (नरम रसायन आधा रत) वक सत कया जाएगा। सरं ता का प रचय देने के लए, इन 

फोटोकैट ल स को सं ले षत करते समय कठोर टे पलेट का उपयोग कया जाएगा। स यण 

ऊजा/अ धक मता को कम करने और आवेश वाहक पथृ करण म सुधार करने के लए सं ले षत 

2डी ॉस लं ड अथ चुर मा ा म त रत फोटोकैट ल ट का सह-उ ेरक संशोधन कया जाएगा। 

सं ले षत काश उ ेरक  का संरचना मक, ऑि टकल और इले ॉ नक ल ण वणन कया जाएगा। 

वक सत फोटोकैट ल स के लए फोटोजेनरेटेड चाज कै रयर सेपरेशन और उनके ांसफर कैनेट स 

घटना को कम करने के लए, ि थर-अव था और समय से हल कए गए फोटो यू मनेसस अ ययन 

कए गए। इन काश उ ेरक  को सौर H2 पीढ़  के लए उनक  ग त व ध का आकलन करने के 

अधीन कया जाएगा। सौर H2 उ पादन रए टर/ या के लए सम  द ता, ि थरता और केल-

अप पर ण  का और अ धक अनुकूलन कया जाएगा। 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  88  

एच
एफ

सी
 स

ार-
सं

ह  
2

0
1

8 



2. Compendium - HFC.indd 88 30-06-2021 09:40:25 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

सौर हाइ ोजन उ पादन योजनाब ध 
दशन 

सौर हाइ ोजन उ पादन रए टर क  ता वत सौर H2 

उ पादन या और डजाइन को दशाने वाल  
 क मै टक 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 या शत प रणाम एवं देयताएं 
• सम  बेहतर द ता के साथ सौर H2 पीढ़  को चलाने के लए पृ वी पर चुर मा ा म 

त व  के आधार पर अपे ाकृत कम लागत वाले हेटेरोजं शन फोटोकैट ल ट का वकास। 

• 2डी ॉस लं ड अथ चुर मा ा म त रत फोटोकैट ल ट के आवेश वाहक ग तक  क  

मौ लक समझ। 

• सौर हाइ ोजन उ पादन के लए नवीन साम ी डजाइन का प रचय। 

• वआयनीकृत पानी का उपयोग करके और ोटॉन ोत के प म समु  के पानी का 

उपयोग करके सौर H2 उ पादन या। 

• ति ठत संगठन के बीच वैि वक मंच पर सीएसआईआर-आईएमएमट  और भारत क  

यता को सु ढ़ करना। 
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डॉ यत  एस चौधर
धान वै ा नक

सीएसआईआर
ई
डॉ
और अ भनव अनुसंधान अकादमी 
सोलर
ऑफ फंडामटल रसच 
ऑ सफोड व व व यालय म काम करते हुए यमान 
आधा रत फोटोकैट ल ट तैयार कए। नैनोमैटे रयल और सौर धन अनुसंधान के े  म उनक  शोध उपलि धय  ने उ ह कई 
मा यताएं द  ह जैसे क संघीय श ा और अनुसंधान मं ालय 
खंड म सीएसआईआर
ति ठत मैर  यूर  फैलो शप। उ ह ने एक पु तक का संपादन कया है 
ेस टेलर एंड ां सस ुप

नैनोमटे रयल सं लेषण है।
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डॉ यत  एस चौधर  
धान वै ा नक 

सीएसआईआर-ख नज और साम ी ौ यो गक  सं थान 
ई-मेल: yschaudhary@immt.res.in 
डॉ. यत  एस. चौधर  सीएसआईआर-ख नज और साम ी ौ यो गक  सं थान
और अ भनव अनुसंधान अकादमी (एसी-एसआईआर
सोलर- वन वाटर ि ल टंग के लए नैनो च
ऑफ फंडामटल रसच (ट आईएफआर), मंुबई, 
ऑ सफोड व व व यालय म काम करते हुए यमान 
आधा रत फोटोकैट ल ट तैयार कए। नैनोमैटे रयल और सौर धन अनुसंधान के े  म उनक  शोध उपलि धय  ने उ ह कई 
मा यताएं द  ह जैसे क संघीय श ा और अनुसंधान मं ालय 
खंड म सीएसआईआर-यंग साइं ट ट अवाड-2013
ति ठत मैर  यूर  फैलो शप। उ ह ने एक पु तक का संपादन कया है 
ेस टेलर एंड ां सस ुप, 2017। उनक  वतमान शोध च ऊजा पांतरण

नैनोमटे रयल सं लेषण है। 

 

सोलर H2 जेनरेशन के लए फोटोकैट ल स

2018 म IOCL वारा Tata 

ख नज और साम ी ौ यो गक  सं थान (सीएसआईआर-आईएमएमट ), भुवने वर

ख नज और साम ी ौ यो गक  सं थान, भुवने वर, भारत म धान वै ा नक ह और वै ा नक 
एसआईआर), भारत म एसो सएट ोफेसर ह। उ ह ने पीएच

वन वाटर ि ल टंग के लए नैनो चड फोटो-कैट ल स पर क त शोध काय के लए। इसके बाद
, भारत चले गए, जहां उ ह ने मैटे रय स के म  म शोध कया। उ ह ने टेन के 

ऑ सफोड व व व यालय म काम करते हुए यमान काश संचा लत CO2 कमी और H2 
आधा रत फोटोकैट ल ट तैयार कए। नैनोमैटे रयल और सौर धन अनुसंधान के े  म उनक  शोध उपलि धय  ने उ ह कई 
मा यताएं द  ह जैसे क संघीय श ा और अनुसंधान मं ालय (बीएमबीएफ), जमनी से ीन टैलट

2013। वै ा नक और औ यो गक अनुसंधान प रषद
ति ठत मैर  यूर  फैलो शप। उ ह ने एक पु तक का संपादन कया है - "सौर धन उ पादन

। उनक  वतमान शोध च ऊजा पांतरण- सौर धन, य  सफेद काश उ सजक साम ी और 

 

जेनरेशन के लए फोटोकैट ल स 

Tata क  H2 संचा लत बस का पर ण 

30-06-2021 09:40:25 

भुवने वर 

भारत म धान वै ा नक ह और वै ा नक 
भारत म एसो सएट ोफेसर ह। उ ह ने पीएच.डी. 2004 म DEI, आगरा से 
कैट ल स पर क त शोध काय के लए। इसके बाद, वे टाटा इं ट यूट 

जहां उ ह ने मैटे रय स के म  म शोध कया। उ ह ने टेन के 
H2 उ पादन के लए एंजाइम-सेमीकंड टर 

आधा रत फोटोकैट ल ट तैयार कए। नैनोमैटे रयल और सौर धन अनुसंधान के े  म उनक  शोध उपलि धय  ने उ ह कई 
न टैलट-2011 पुर कार, रसायन व ान 

। वै ा नक और औ यो गक अनुसंधान प रषद, भारत और यूरोपीय संघ वारा 
सौर धन उ पादन" थम सं करण। यूयॉक: सीआरसी 

य  सफेद काश उ सजक साम ी और 
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ल  य 

 
ांिज़शन मेट स डो ड टयम िजरकोनेट और टयम मगनाईट 

पेरोसाइट सॉ लड ऑ साइड यूल सेल ए ल केटन के लए 
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 या शत प रणाम एवं देयताएं 
• SOFC अनु योग  के लए नकेल और कॉपर डो ड SrZrO3 और SrMnO3 का वकास। 

• एसओएफसी म कैथोड/इले ोलाइट के प म उपयोग क  जाने वाल  शंसनीय चालकता वाल  

साम ी। 

• औ यो गक अनु योग  के लए साम ी को लागू करने के लए भारत के भीतर अ य वभाग  

के साथ सहयोगा मक काय। 

• समक  वारा समी ा क  गई प काओं म प रणाम  का काशन या पेटट के लए दा खल 

करना। 

सॉ लड- टेट रए शन मेथड का उपयोग करके सं मण धातओंु का सं लेषण डो ड टयम 

िजरकोनेट और मगनीज। व भ न ल ण वणन तकनीक  का उपयोग करत े हुए 

संरचना मक, थमल, व युत और यां क गुण  का अ ययन। ठोस ऑ साइड धन 

को शकाओं के लए कैथोड/इले ोलाइट साम ी के प म उनक  उपयु तता क  जांच करन े

के लए लास सीलट और इंटरकने ट साम ी के साथ चय नत नमनू  का पर पर अ ययन 

कया जाएगा। 
 

कायप ध त 

ता वत अनुसंधान काय का फोकस पेरोसाइट सरं चत साम य  को सं ले षत और 

चि नत करना और डो पगं सं मण धात ुआ साइड के भाव का अ ययन करना है। ठोस 

ऑ साइड धन सेल (SOFC) अनु योग  के लए कैथोड/इले ोलाइट साम ी के प म 

ता वत साम य  का उनक  यो यता के लए पर ण कया जाएगा। 
 
 

 

  

एसओएफसी का  क मै टक  बु नयाद  पेरोसाइट सरंचना 
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Ni-doped SrZrO3 का ए स
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डॉ. 
ोफ़ेसर

थापर इं ट यूट ऑफ इंजी नय रंग एंड टे नोलॉजी
ई-मेल
डॉ. 
और वदेश  के व भ न सं थान  जैसे अनुसंधान क
व व व याल
एससीआई प काओं म 
उपा ध से स मा नत कया गया है। वह बहुत ति ठ
ह। उ ह ने कूल ऑफ फिज स एंड मैटे रय स साइंस
टे नोलॉजी 
प रयोजनाओं के ोफेसर और एसो सएट डीन के प म कायरत ह।
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का ए स-रे ववतन पटैन 

. कुलवीर सहं 
ोफ़ेसर 

थापर इं ट यूट ऑफ इंजी नय रंग एंड टे नोलॉजी
मेल: kusingh@thapar.edu 
. कुलवीर सहं ने 1995 म हमाचल देश यू नव सट  शमला 

और वदेश  के व भ न सं थान  जैसे अनुसंधान क
व व व यालय, थापर व व व यालय, प टयाला म 
एससीआई प काओं म 200 से अ धक शोध लेख का शत कए ह। उनके मागदशन म 
उपा ध से स मा नत कया गया है। वह बहुत ति ठ
ह। उ ह ने कूल ऑफ फिज स एंड मैटे रय स साइंस
टे नोलॉजी (TIET), प टयाला के मुख के प म काय कया। वतमान म
प रयोजनाओं के ोफेसर और एसो सएट डीन के प म कायरत ह।

 

नी एका ता के साथ थमल व तार 
गुणां

थापर इं ट यूट ऑफ इंजी नय रंग एंड टे नोलॉजी, पंजाब 

म हमाचल देश यू नव सट  शमला (आईआईट  बॉ बे) से पीएचडी पूर  क  है। उनके पास भारत 
और वदेश  के व भ न सं थान  जैसे अनुसंधान क , Forschungszentrum- Juelich, जमनी

प टयाला म 30 साल का शोध और 21 साल का श ण अनुभव है। उ ह ने ति ठत 
से अ धक शोध लेख का शत कए ह। उनके मागदशन म 20 से अ धक छा  को पीएचडी क  

उपा ध से स मा नत कया गया है। वह बहुत ति ठत एससीआई प काओं और सीएसआईआर
ह। उ ह ने कूल ऑफ फिज स एंड मैटे रय स साइंस, एसो सएट डीन ैटेजी, थापर इं ट यूट ऑफ इंजी नय रगं एंड 

प टयाला के मुख के प म काय कया। वतमान म, वह ट आईईट , प टयाला म अनुसंधान एवं ायोिजत 
प रयोजनाओं के ोफेसर और एसो सएट डीन के प म कायरत ह। 

30-06-2021 09:40:25 

 

नी एका ता के साथ थमल व तार (सीट ई) के 
गुणांक क  भ नता 

 

से पीएचडी पूर  क  है। उनके पास भारत 
जमनी, IIT बॉ बे, IIT कानपुर, HP 

साल का श ण अनुभव है। उ ह ने ति ठत 
से अ धक छा  को पीएचडी क  

त एससीआई प काओं और सीएसआईआर, डीएसट , भारत के समी क 
थापर इं ट यूट ऑफ इंजी नय रगं एंड 

प टयाला म अनुसंधान एवं ायोिजत 
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ऊजा भंडारण अनु योग के लए बायोमास यु प न हेटरोएटम डो ड 
ाफ न और हाड काबन सि म  

 
 

 

ल  य 

इस ताव का उ दे य ऊजा पांतरण ( धन सेल के लए इले ोकैट ल ट) और भंडारण (ना-आयन बैटर  
सुपरकैपे सटर हाइ ड के लए इले ोड) अनु योग के लए बायोमास (समु  और थल य) यु प न काबन 
(काया मक ाफ न और हाड काबन) का पता लगाना है। 

1. तेजी से इले ॉन प रवहन और ऊजा भंडारण और धन के ऊजा म उ ेरक पांतरण के लए तेजी 
से आयन / यमान सार के अनु प बायोमास म यू नगं हेटेरोटॉ स संरचना। 

2. तेजी से ना + अतंः या कैनेट स ल त करने वाले काया मक हाड काबन बायोमास यु प न का 
सं लेषण और ल ण वणन। 

3. ऊजा पांतरण के लए व युत रासाय नक दशन पर ण के लए मे ेन इले ोड असबल  
(MEAs) का नमाण और अनुकूलन। 

4. सभी बायोमास यु प न काबन आधा रत पूण सेल Na-आयन बैटर  सुपरकैपे सटर हाइ ड नमाण 
और व युत रासाय नक दशन का अनुकूलन। 

 

कायप ध त 

यह प रयोजना धन सेल म इले ोकैट ल ट के प म बायोमास यु प न हेटेरोएटम डो ड ाफ न के 
डजाइन और संशोधन पर यान क त करेगी। प रयोजना का दसूरा भाग सभी सुपरकैपे सटर/बैटर  घटक , 

यानी कैथोड और एनोड पर सुधार को ल त करने वाले उ च ऊजा उ च शि त ना-आयन बीएसएच 
उपकरण  के वकास का पता लगाएगा। उ च सतह े  के साथ बायोमास यु प न हेटेरोएटम डॉ ड 
काया मक ाफ न कंपोिजट का उपयोग कैथोड के प म कया जाएगा और हेटरोएटम डो ड काया मक हाड 
काबन के साथ तेजी स ेNa + इंटरकलेशन कैनेट स का उपयोग एनोड के प म कया जाएगा। ाफ न या 
हाड-काबन का उ पादन ल नोसे युलोज और ोट न यु त बायोमास कचरे और कृ ष ल नोसे यूलोज कचरे 
से कया जाएगा। उपयु त पूव-उपचार (सुखाने, मलाने, पीसने) के बाद, सूखे यमान का काय व श ट 
एनी लगं कया जाएगा। अं तम अनु योग के आधार पर उ च सतह े  ाफ न या हाड काबन ा त करन े
के लए उपयु त स यण कदम वक सत कया जाएगा। 
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• उ ेरक क  दोहर  भू मका के साथ

बायोमास यु प न ाफ न का नमाण और ल त ऊजा घन व के साथ वदेश मं ालय का नमाण 
>50 Whkg-1 

• ल य मता 

का नमाण और ल य मता 

प म हाड-काबन

• पूण सेल ना-आयन बैटर  सुपरकैपे सटर हाइ ड कॉइन सेल का नमाण और ोटोटाइप दशन।
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 या शत प रणाम एवं देयताएं

उ ेरक क  दोहर  भू मका के साथ-साथ उ च दशन वाले धन सेल के समथन के साथ 

बायोमास यु प न ाफ न का नमाण और ल त ऊजा घन व के साथ वदेश मं ालय का नमाण 
 

ल य मता (>150 F/cm3) के साथ बायोमास यु प न ाफ न आधा रत कैपे स टव इले ोड 

का नमाण और ल य मता (>150 mAh/g) 

काबन 

आयन बैटर  सुपरकैपे सटर हाइ ड कॉइन सेल का नमाण और ोटोटाइप दशन।

एरेका कैटेच ू यु प न काबन और इसका सीवी व लेषण

 पसम सै टवम यु प न काबन और इसका सीवी व लेषण

शत प रणाम एवं देयताएं 
साथ उ च दशन वाले धन सेल के समथन के साथ 

बायोमास यु प न ाफ न का नमाण और ल त ऊजा घन व के साथ वदेश मं ालय का नमाण 

मास यु प न ाफ न आधा रत कैपे स टव इले ोड 

>150 mAh/g) के साथ उ च मता Na+ 

आयन बैटर  सुपरकैपे सटर हाइ ड कॉइन सेल का नमाण और ोटोटाइप दशन।

 

 

एरेका कैटेच ू यु प न काबन और इसका सीवी व लेषण 

 

पसम सै टवम यु प न काबन और इसका सीवी व लेषण 

30-06-2021 09:40:25 

साथ उ च दशन वाले धन सेल के समथन के साथ 

बायोमास यु प न ाफ न का नमाण और ल त ऊजा घन व के साथ वदेश मं ालय का नमाण 

मास यु प न ाफ न आधा रत कैपे स टव इले ोड 

Na+ इंटरकलेशन एनोड के 

आयन बैटर  सुपरकैपे सटर हाइ ड कॉइन सेल का नमाण और ोटोटाइप दशन। 
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डॉ. एस.के. नटराज 
ोफ़ेसर 

सीएनएमएस, जैन व व व यालय 
ईमेल: sk.nataraj@jainuniversity.ac.in 
डॉ. एस.के. नटराज वतमान म सटर फॉर नैनो एंड मैटे रयल साइंसेज (CNMS), जैन व व व यालय, बगलोर, भारत म ोफेसर के प 
म कायरत ह। उ ह ने 2008 म कनाटक व व व यालय, धारवाड़, भारत से पॉ लमर साइंस म पीएचडी ा त क । पीएचडी पूर  करने 
के तुरंत बाद, उ ह ने चोनम नेशनल यू नव सट , साउथ को रया (2007-2009), इं ट यूट ऑफ एटॉ मक मॉ ल यलूर साइंसेज, 
एकेडे मया स नका (2009-10), ताइवान और कैव डश लेबोरेटर , यू नव सट  कैि ज, यूके (2007-2009) म तीन पो टडॉ टोरल 
एसो सएट असाइनमट कए। 2010-2013), मशः। उ ह CSIR-CSMCRI, भावनगर म DST-INSPIRE फैक ट  अवाड (2013-
2015) से स मा नत कया गया। उनका मु य े  जल उपचार स हत ऊजा और पयावरण अनु योग  के लए टकाऊ साम ी और 

याओं का वकास करना है। 

डॉ. देबाशीष घोष 
सहेयक ोफेसर 
सीएनएमएस, जैन व व व यालय 
ईमेल: g.debasis@jainuniversity.ac.in 
डॉ. देबाशीष घोष ने 2014 म साम ी व ान क , आईआईट  खड़गपुर से पीएचडी ा त क  और ति ठत वदेशी सं थान  म 
ऊजा भंडारण ौ यो गक  म पो टडॉक के दो साल से अ धक के अनुभव के बाद, उ ह ने 2017 म सीएनएमएस, जैन 
व व व यालय म सहायक ोफेसर के प म वेश लया। उनक  शोध च है व युत रासाय नक ऊजा पांतरण और भंडारण 
(सुपरकैपे सटर और रचाजबल बैटर , जैसे धातु आयन, ल थयम-स फर और धातु-वायु बैटर ) के लए काया मक नैनो साम ी 
और नैनोकंपोिजट डजाइन करना। 
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 या शत प रणाम एवं देयताएं 
• हाइ ोजन उ पादन और धन सेल त याओं के लए गैर-पीट  आधा रत व युत उ ेरक का 

वकास। 

अ य धक स य और ि थर व युत उ ेरक का डजाइन और नमाण। 

• न न अ त वभव पर उ च-धारा घन व ा त करना। 

• धन सेल पर ण के लए व युत उ ेरक का व तार। 

• सम पत 2-इले ोड सेटअप म हाइ ोजन उ पादन और धन-सेल के लए पूण-सेल पर ण ोटोकॉल 

का वकास करना। 

• 60 ड ी सेि सयस के तापमान पर कम से कम 30 मनट तक चलने वाले वतमान अ याधु नक क  

तुलना म धन सेल णा लय  का वकास जो 75% बजल  घन व W/L तक पहंुचने म स म ह। 

 
 
 

गैर-पीट  आधा रत म  और इंटरमेटे ल स कुशल के प म 

धन सेल म ऊजा पांतरण के लए इले ोड साम ी 
 
 
 

ल  य 

जल वभाजन और धन को शकाओं जैसे व युत रासाय नक अनु योग  के लए नैनोमैटे रय स जैस े

इंटरमेटे ल स, ऑ साइड और चाकोजेनाइ स का सं लेषण। 

 

कायप ध त 

ता वत शोध का फोकस जल इले ोलाइजर और धन को शकाओं के लए भी उ ेरक वक सत 

करना है। हाइ ोथमल और कोलाइडल तकनीक इले ोकैट ल स के लए कुछ सामा य सं लेषण 

व ध ह। उ ेरक सतह क  जांच के लए ए ससीटू, इन-सीटू और डीएफट  व लेषण का उपयोग 

कया जाता है। इले ोकैट ल स को फर तीन इले ोड कॉि फ़गरेशन म जांचा जाता है, िजसके 

बाद एक सम पत पर ण टेशन म पर ण कया जाता है. 
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Surfactant-assisted Sphere and Cubic PdCu3 
 
 

 
 PtAu/Bi हाई ड उ ेरक का सतह  जल य चरण सं लेषण 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

• ऊजा वभाग, यू.एस. वारा नधा रत ल य को ा त करने के लए उ ेरक का संशोधन। 
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PdCu यौ गक का XAFS व लेषण 

 

 

QBEAK DMFC कार 
 
 

इले ो ल सस: पानी से हाइ ोजन का उ पादन 

यामाहा DMFC  कूटर 
 
 
 

 
यलू-सेल टे ट टेशन 
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डॉ सेबि टयन सी पीटर 
सह - आचाय 
जवाहरलाल नेह  सटर फॉर एडवां ड साइं ट फक रसच, बगलोर 
ईमेल: sebastiancp@jncasr.ac.in 
ो. सेबि टयन सी. पीटर ने एम.एससी. काल कट व व व यालय (भारत) से ड ी, और एम। टेक। CUSAT (भारत) से ड ी। 

उ ह ने अपनी पीएच.डी. 2006 म मंु टर व व व यालय, जमनी से ड ी और मै स लक इं ट यूट फॉर के मकल फिज स 
ऑफ सॉ ल स, ेसडेन, जमनी और नॉथवे टन यू नव सट , यू.एस.ए. म पो टडॉ टोरल शोधकता थे। वह वतमान म जवाहरलाल 
नेह  सटर फॉर एडवां ड साइं ट फक रसच, बगलोर म एसो सएट ोफेसर ह। भारत। उनके अनुसंधान के हत  म धन सेल 
और CO2 कमी शा मल ह। उ ह ने 2018-19 म ति ठत वणजयंत फैलो शप ा त क । वह टाट-अप ीथ ए लाइड साइंसेज 
ाइवेट ल मटेड के सं थापक और नदेशक ह।  
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 या शत प रणाम एवं देयताएं 

• उ च दशन और अपे ाकृत कम लागत अ य धक झरझरा 2डी/3डी पीट  मु त का वकास। 

• ORR आधा रत धन सेल अनु योग  के लए व युत उ ेरक साम ी। 

• न न तर पर नैनोक पोिज स के सं लेषण के लए अ वतीय व धय  का प रचय 

लागत और बड़ ेपैमाने पर जो ऊजा भंडारण के े  म फायदेमंद होगा। 

• बेहद ि थर और टकाऊ इले ोकैटे ल ट का सं लेषण, िजसक  तुलना वा णि यक पीट /सी साम ी 
से क  जा सकती है, जो अ य धक महंगी है। 

 

ल  य 

 
 

धन सेल अनु योग के लए MOF/ZIF का सं लेषण 

धन सेल अनु योग  म इले ोके मकल ऑ सीजन रड शन रए शन (ओआरआर) के लए 
रासाय नक/हाइ ोथमल व ध के मा यम से अ य धक झरझरा मेटल ऑग नक े मवक 
(एमओएफ)/िजओलाइट इ मडाजोलेट े मवक (जडेआईएफ) आधा रत इले ोकैट ल ट का वकास। 

कायप ध त 

 ता वत अनुसंधान योजना मु य प से धन सेल और ऊजा भंडारण उपकरण  के लए उनक  व यतु 

रासाय नक ग त व ध, ि थरता और था य व का अ ययन करने के लए अ य धक झरझरा एमओएफ 

साम ी (संचालन बहुलक और सम  साम ी) जैसे धातु आधा रत पजंरे के मौ लक और अनु यु त पहलुओ ं

के सं लेषण और ल ण वणन पर क त है। व युत चालकता, यू नगं सरं ता और साम ी के सतह े  

म सुधार पर यान क त करते हुए आगे के संशोधन को शा मल कया जाएगा। 
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डॉ. नीतू झा 
सहायक ोफेसर, 
आईसीट  मंुबई 
ईमेल : jha.neetu@gmail.com 
डॉ. नीतू झा ने 2004 म भौ तक  वभाग, बीएचयू से भौ तक  म एम.एससी कया। फर उ ह ने पीएचडी के लए भौ तक  
वभाग, भारतीय ौ यो गक  सं थान म ास म दा खला लया और उसके बाद यू नव सट  ऑफ कै लफो नया रवरसाइड से 
पो टडॉक कया। वह 2012 म आईसीट  मंुबई म शा मल हु  और तब से यहां काम कर रह  ह। उनक  मु य अनुसंधान च 
ऊजा अनु योग  के लए नवीन इले ोड साम ी के वकास के े  म है, जहा ंवह नैनोकंपोिजट के वकास के लए ह रत 
तकनीक वक सत करने और धन सेल, बैटर  और सुपरकैपे सटर जैसे ऊजा उपकरण  म उनके अनु योग  का अ ययन करने 
म शा मल ह। वह सौर वा प उ पादन के लए कैपे स टव वाटर डसे लनेशन और फोटोथमल साम ी जैसी ऊजा कुशल जल 
शोधन तकनीक  के वकास म भी स य प से शा मल है। 
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हाइ ोजन उ पादन और धन सेल अनु योग  के लए नोबल-
मेटल मु त उ नत उ ेरक 

 
 
 

ल  य 

मु य उ दे य हाइ ोजन ऊजा के सीमांत े  म ौ यो गक  उ मुख अनुसंधान करना और 

हाइ ोजन उ पादन और धन को शकाओं के लए अ य धक कुशल और उ नत उ कृ ट धात-ुमु त 

उ ेरक दान करने के लए एक मजबूत अनुसंधान आधार था पत करना है। इस ि टकोण म 

हम पानी के इले ो ल सस क  दशा म धातु नाइ ाइड, हाइ ॉ साइ स, चाकोजेनाइ स और 

फॉ फाइड और अ य 2डी त रत साम ी जैसे ाफ न के साथ उनके कंपोिजट के आधार पर 

उ कृ ट धातु-मु त उ ेरक बनाने क  योजना बना रहे ह। 

 

कायप ध त 

 हम ऑ सीजन इवो यशून (ओईआर), हाइ ोजन इवो यूशन (एचईआर) जैसी व भ न ऊजा प रव तत 

त याओं के लए कुछ धातु चाकोजनेाइ स, मेटल फॉ फाइ स, मेटल नाइ ाइड स टम के साथ डो ड 

ाफ न के नैनोकंपोिज स के इले ो- और फोटो-कैटे ल टक दशन पर गहन अ ययन करने का ताव 

करते ह। ), ऑ सीजन रड शन (ORR) और हाइ ोजन ऑ सीडशेन (HOR)। वतमान तकनीक  क  तुलना 

म इस प ध त का मु य लाभ है (i) नोबल धात ुउ ेरक  को कम लागत वाल  गैर-उ कृ ट धातु आधा रत 

साम य  से बदलकर सेल क  लागत म कमी और (ii) काय करने के लए उ ेरक  क  व-काय मता 

कैथोड और एनोड दोन  के प म। नैनोक पोिजट या तो ेफ न ऑ साइड के थमल एनी लगं या संबं धत 

अ दतू  के साथ अ य 2डी साम ी या सॉ वोथमल ट वारा तैयार कए जाएंगे। 2डी त रत साम ी के 

कुछ त रत नैनो टल ा त करने के लए ब क समक  के ए सफो लएशन का यास तरल चरण या 

व युत रासाय नक माग  के मा यम से कया जाएगा। साम य  के भौ तक-रासाय नक गुण  क  वशषेता 

व भ न पे ो को पक और सू मदश  व धय  वारा क  जाएगी। इले ोड कैनेट स स हत 

इले ोकैट ल ट के दशन का व लेषण रोटे टगं रगं ड क इले ोड (आरआरडीई) वो टामे  तकनीक का 

उपयोग करके कया जाएगा। इसके अलावा, उ च द ता और ि थरता के साथ अनुकू लत इले ोड साम ी 

का उपयोग करके ोटोटाइप धन सेल और जल इले ोलाइज़र का नमाण कया जाएगा। 
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• इले ो-और फोटोकैट ल सस के मा यम से हाइ ोजन के बड़े पैमाने पर उ पादन के लए कुछ 

धातु चाकोजेनाइ स

कुशल महान धातु
करना। 

• वक सत उ ेरक  के आधार पर पॉ लमर इले ोलाइट झ ल  आधा रत ोटोटाइप धन सेल 

और जल इले ोलाइजर का डजाइन और नमाण।

• ऑ सीजन इवो यूशन 

(ओआरआर) 

डो ड ेफ न मेटल चे कोजनेाइ स

इले ोके मकल ल ण वणन।
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 या शत प रणाम एवं देयताएं

और फोटोकैट ल सस के मा यम से हाइ ोजन के बड़े पैमाने पर उ पादन के लए कुछ 

जेनाइ स, नाइ ाइ स या मेटल फॉ फाइ स और उनके ाफ न सि म  के आधार पर 

कुशल महान धात-ुमु त उ ेरक  के तकसंगत डजाइन के लए भावी ि टकोण वक सत 

वक सत उ ेरक  के आधार पर पॉ लमर इले ोलाइट झ ल  आधा रत ोटोटाइप धन सेल 

और जल इले ोलाइजर का डजाइन और नमाण।

ऑ सीजन इवो यूशन (ओईआर), हाइ ोजन इवो यूशन 

) और हाइ ोजन ऑ सीडशेन जैसी व भ न ऊजा प रव तत त याओं के लए 

डो ड ेफ न मेटल चे कोजनेाइ स, मेटल फॉ फाइ स

इले ोके मकल ल ण वणन। 

टोयोटा क  यलू सेल कार

कोबा ट फॉ फाइड क  एसईएम छ वयां

शत प रणाम एवं देयताएं 
और फोटोकैट ल सस के मा यम से हाइ ोजन के बड़े पैमाने पर उ पादन के लए कुछ 

नाइ ाइ स या मेटल फॉ फाइ स और उनके ाफ न सि म  के आधार पर 

मु त उ ेरक  के तकसंगत डजाइन के लए भावी ि टकोण वक सत 

वक सत उ ेरक  के आधार पर पॉ लमर इले ोलाइट झ ल  आधा रत ोटोटाइप धन सेल 

और जल इले ोलाइजर का डजाइन और नमाण। 

हाइ ोजन इवो यूशन (एचईआर), 

और हाइ ोजन ऑ सीडशेन जैसी व भ न ऊजा प रव तत त याओं के लए 

मेटल फॉ फाइ स, मेटल नाइ ाइड स टम का 

टोयोटा क  यलू सेल कार 

कोबा ट फॉ फाइड क  एसईएम छ वयां 

30-06-2021 09:40:25 

और फोटोकैट ल सस के मा यम से हाइ ोजन के बड़े पैमाने पर उ पादन के लए कुछ 

नाइ ाइ स या मेटल फॉ फाइ स और उनके ाफ न सि म  के आधार पर 

मु त उ ेरक  के तकसंगत डजाइन के लए भावी ि टकोण वक सत 

वक सत उ ेरक  के आधार पर पॉ लमर इले ोलाइट झ ल  आधा रत ोटोटाइप धन सेल 

, ऑ सीजन रड शन 

और हाइ ोजन ऑ सीडशेन जैसी व भ न ऊजा प रव तत त याओं के लए 

इ ाइड स टम का 
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एक पीईएम धन सेल क  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

डॉ. एम. एम. शैजूमोन 
सह - आचाय 
भारतीय व ान श ा और अनुसंधान सं थान
ईमेल : shaiju@iisertvm.ac.in 
डॉ. शैजुमोन ने भारतीय ौ यो गक  सं थान म ास से भौ तक  म पीएचडी क  उपा ध ा त क । उ ह ने संयु त रा य अमे रका 
म रससेलर पॉ लटेि नक इं ट यूट, ॉय, यूयॉक और राइस यू नव सट
म 3 साल से अ धक समय बताया। बाद म उ ह ने पॉल सबे टयर यू नव सट
शोधकता के प म लगभग डेढ़ साल बताया। वह 
त वनंतपुरम म शा मल हुए और 2017 से एसो सएट ोफेसर ह। कुशल ऊजा भंडारण उपकरण  का डजाइन और वकास
यादातर इन णा लय  के भौ तक व ान और भौ तक  को देखते हुए। उनके पास तीन अमे रक  पेटट और दो भारतीय पेटट 

दायर ह। उ ह ने 5000 से अ धक उ धरण  और 
2019 म MRSI मेडल और 2012 म DAE 

एक पीईएम धन सेल क   क मै टक फॉ फो रन वान क  न न और उ च रज़ॉ यूशन वाल  छ वयां

इले ोके मकल ए सफो लएशन व ध के मा यम से टम डॉ स को सं ले षत कया गया

भारतीय व ान श ा और अनुसंधान सं थान, त वनंतपुरम 

शैजुमोन ने भारतीय ौ यो गक  सं थान म ास से भौ तक  म पीएचडी क  उपा ध ा त क । उ ह ने संयु त रा य अमे रका 
यूयॉक और राइस यू नव सट , यू टन, टे सास म पो टडॉ टोरल रसच फेलो के 

साल से अ धक समय बताया। बाद म उ ह ने पॉल सबे टयर यू नव सट , टूलूज़, ांस म एक व र ठ पो टडॉ टोरल 
शोधकता के प म लगभग डेढ़ साल बताया। वह 2010 म कूल ऑफ फिज स म सहायक ोफेसर के प म 

से एसो सएट ोफेसर ह। कुशल ऊजा भंडारण उपकरण  का डजाइन और वकास
यादातर इन णा लय  के भौ तक व ान और भौ तक  को देखते हुए। उनके पास तीन अमे रक  पेटट और दो भारतीय पेटट 

से अ धक उ धरण  और 33 के एच-इंडे स के साथ 65 से अ धक जनल पेपर का शत कए ह। उ ह ने 
DAE यंग साइं ट ट रसच अवाड ा त कया। 

फॉ फो रन वान क  न न और उ च रज़ॉ यूशन वाल  छ वयां

इले ोके मकल ए सफो लएशन व ध के मा यम से टम डॉ स को सं ले षत कया गया

30-06-2021 09:40:25 

शैजुमोन ने भारतीय ौ यो गक  सं थान म ास से भौ तक  म पीएचडी क  उपा ध ा त क । उ ह ने संयु त रा य अमे रका 
टे सास म पो टडॉ टोरल रसच फेलो के प 

ांस म एक व र ठ पो टडॉ टोरल 
म कूल ऑफ फिज स म सहायक ोफेसर के प म IISER 

से एसो सएट ोफेसर ह। कुशल ऊजा भंडारण उपकरण  का डजाइन और वकास, 
यादातर इन णा लय  के भौ तक व ान और भौ तक  को देखते हुए। उनके पास तीन अमे रक  पेटट और दो भारतीय पेटट 

से अ धक जनल पेपर का शत कए ह। उ ह ने 

फॉ फो रन वान क  न न और उ च रज़ॉ यूशन वाल  छ वयां- 

इले ोके मकल ए सफो लएशन व ध के मा यम से टम डॉ स को सं ले षत कया गया   
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डीप
पानी से हाइ ोजन धन

 
 
 

 

ल  य 

इस प रयोजना का ल य ला मा अ स टेड

जीएएन एनएस और पीवीडी या सीवीडी इ या द जसैी अ य वकास तकनीक  वारा जल वभाजन पीईसी 

उपकरण  के लए फोटोइले ोड 

एनएस फोटो-इले ोड के नमा

 

कायप ध त  

 इस प रयोजना का उ दे य हाइ ोजन धन का उ पादन करने के लए पानी के बंटवारे के लए कुशल 

फोटोइले ोड के लए आदे शत 

ल ण वणन और अनुकूलन का वकास है। पानी के बंटवारे के आवेदन 

के लए पया त रचनाओं के साथ एक उ च गुणव ा 

तकनीक का उपयोग करना है

म सुधार करना है। ता वत फोटोइले ोड क  द ता। इसके अलावा द ता और ि थरता म वृ ध के लए 

व भ न कोकेट ल ट के साथ संशोधन ता वत है।
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डीप: के लए एक कुशल फोटोइले ोड का वकास
पानी से हाइ ोजन धन 

इस प रयोजना का ल य ला मा अ स टेड-एमबीई 

जीएएन एनएस और पीवीडी या सीवीडी इ या द जसैी अ य वकास तकनीक  वारा जल वभाजन पीईसी 

उपकरण  के लए फोटोइले ोड (पीई) के प म वकास करना है। आगे बढ़  हुई द ता के साथ टडम 

इले ोड के नमाण क  अनुम त देने वाल  व भ न रचनाओं के समावेश क  जांच क  जाएगी।

 

इस प रयोजना का उ दे य हाइ ोजन धन का उ पादन करने के लए पानी के बंटवारे के लए कुशल 

फोटोइले ोड के लए आदे शत (इन) GaN NSs,

ल ण वणन और अनुकूलन का वकास है। पानी के बंटवारे के आवेदन 

के लए पया त रचनाओं के साथ एक उ च गुणव ा 

तकनीक का उपयोग करना है, इसके बाद पी-डूइंग और अलग

म सुधार करना है। ता वत फोटोइले ोड क  द ता। इसके अलावा द ता और ि थरता म वृ ध के लए 

व भ न कोकेट ल ट के साथ संशोधन ता वत है।

के लए एक कुशल फोटोइले ोड का वकास 

 

ई (पीएएमबीई) वारा आदे शत लगभग दोष मु त 

जीएएन एनएस और पीवीडी या सीवीडी इ या द जसैी अ य वकास तकनीक  वारा जल वभाजन पीईसी 

के प म वकास करना है। आगे बढ़  हुई द ता के साथ टडम 

ण क  अनुम त देने वाल  व भ न रचनाओं के समावेश क  जांच क  जाएगी।

इस प रयोजना का उ दे य हाइ ोजन धन का उ पादन करने के लए पानी के बंटवारे के लए कुशल 

GaN NSs, उनके व युत, ऑि टकल, रासाय नक और संरचना मक 

ल ण वणन और अनुकूलन का वकास है। पानी के बंटवारे के आवेदन (2डी परत  और आदे शत एनएस

के लए पया त रचनाओं के साथ एक उ च गुणव ा (इन) GaN म  धातु ा त करने के लए एमबीई 

डूइंग और अलग-अलग उपयु त सह

म सुधार करना है। ता वत फोटोइले ोड क  द ता। इसके अलावा द ता और ि थरता म वृ ध के लए 

व भ न कोकेट ल ट के साथ संशोधन ता वत है। 

30-06-2021 09:40:25 

 

वारा आदे शत लगभग दोष मु त (इन) 

जीएएन एनएस और पीवीडी या सीवीडी इ या द जसैी अ य वकास तकनीक  वारा जल वभाजन पीईसी 

के प म वकास करना है। आगे बढ़  हुई द ता के साथ टडम 

ण क  अनुम त देने वाल  व भ न रचनाओं के समावेश क  जांच क  जाएगी। 

इस प रयोजना का उ दे य हाइ ोजन धन का उ पादन करने के लए पानी के बंटवारे के लए कुशल 

रासाय नक और संरचना मक 

डी परत  और आदे शत एनएस) 

म  धातु ा त करने के लए एमबीई 

अलग उपयु त सह-उ ेरक के साथ सजावट 

म सुधार करना है। ता वत फोटोइले ोड क  द ता। इसके अलावा द ता और ि थरता म वृ ध के लए 
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डॉ. वीण कुमार 
सहायक ोफेसर 
इं डयन एसो सएशन फॉर द कि टवेशन ऑफ साइंस, कोलकाता 
ईमेल : praveen.kumar@iacs.res.in 
डॉ. वीण कुमार IACS-कोलकाता म सहायक ोफेसर के प म कायरत ह। वह यूरोपीय आयोग वारा व  पो षत मैर  यूर  
एलुमनी एसो सएशन (MCAA) इं डयन चै टर के अ य  भी ह। उ ह ने 2011 म भौ तक  वभाग, भारतीय ौ यो गक  
सं थान, द ल  से पीएचडी ा त क । वह कई मा यता ा त पुर कार  और फैलो शप के ा तकता ह, उनम से कुछ स 
यंग साइं ट ट अवाड, यूरोपीय आयोग से मैर  यूर  पो टडॉ टोरल फैलो शप, इं पायर फैक ट  ह। व ान और ौ यो गक  
वभाग द ल  से पुर कार, व भ न अंतररा य स मेलन  म 05 सव े ठ मौ खक/पो टर पुर कार और एम. एससी म वण 
पदक। (भौ तक ) राज थान व व व यालय से। उ ह भारतीय रा य व ान कां ेस एसो सएशन म साम ी व ान के लए 
एक अनुभागीय स म त सद य के प म चुना गया है। डॉ. कुमार के अनुसंधान योगदान म एलईडी ए मटर और सौर सेल, 
फोटोइले ोड, ॉड-बड व-संचा लत फोटोडेटे टर, और ससर के लए III-V अधचालक, ऑ साइड, स फाइड, काबन नैनो-
संरचना, धातु/अधचालक इंटरफेस आ द स हत साम ी सं लेषण का एक यापक पे म शा मल है। अनु योग। उ ह ने 03 
पु तक लखी ह, 72 काशन सहकम -समी त अंतरा य प काओं म, 50 से अ धक स मेलन क  कायवाह  म, और दु नया 
भर के व भ न स मेलन /सं थान  म लगभग 35 आमं त/मौ खक वाताएँ क  ह। 

 
 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 या शत प रणाम एवं देयताएं 
• उपकरण के लए अनुकू लत आदे शत InGaN/GaN NSs वृ ध के लए एक या 

• हाइ ड फोटोइले ोड वक सत करने के लए अ य सहउ ेरक के साथ III-नाइ ाइड 
फोटोइले ोड का एक करण 

• हाइ ोजन धन उ पादन के लए >10% क  द ता के साथ अ य धक कुशल और ि थर 
फोटोइले ोड का एक ोटोटाइप 
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अनु के राज मनोज शमा वभैव ठाकुर पृ  वी पाल सहं 
नेगी 

मुकुल शमा 

 

ौ यो गक  मशन भाग (ऊजा एवं जल)  
व ान और ौ यो गक  वभाग 

 
 
 
 
 

कवर पृ  ठ फोटो ाफ: 

 

“  व  छ और सतत ऊजा एव ंपयावरण हेतु आण वक उ  ेरक” 

 
साभार : 
डा. अ भषके डे, इं डयन एसो सएशन फॉर द क  ट वेशन ऑफ साइंस (आईएसीएस), कोलकाता 
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